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ANEXA 7. STUDIUL GEOTEHNIC
PREEXISTENT (CESTRIN 2022)



ASOCIATIA DE ACREDITARE DIN ROMANIA - RENAR

Bucuresti, Calea Vitan nr. 242, sector 3, cod 031301
CIF RO 4311980

RENAR este semnatar al EA-MLA pentru incercari.

CERTIFICAT DE ACREDITARE
Nr. L1974

Asociatia de Acreditare din Romania - RENAR, fiind recunoscuti ca Organism
National de Acreditare prin OG 23/2009, prin prezentul certificat atesta ci organizatia:

GEOSTUD SRL

Bucuregti, Str. Sangerulul nr. 11, sector 1

prin
Laborator de Analize si incerciri in Constructii

indeplineste cerintele SR EN ISO/IEC 17025:2018 si este competents si efectueze
activititi de INCERCARI, asa cum se detaliazi in Anexa la prezentul certificat de
acreditare.

Aceastd acreditare este mentinutd cu conditia indeplinirii in mod continuu a criteriilor
de acreditare stabilite de Asociatia de Acreditare din Romania - RENAR.

Prezentul certificat este insofit de Anexa nr. 1/02.02.2021 (2 pagini), parte integranta
a acestuia.

Certificatul de acreditare este un document de acreditare esential, care poate fi revizuit
si emis periodic de catre RENAR. Cea mai recentd versiune a certificatului de
acreditare este disponibila pe website-ul RENAR, www.renar.ro.

Data acreditarii initiale: 11.02.2013
Data reinnoirii acreditarii: 02.02.2021
Data expirarii acreditarii: 01.02.2025

DIRECTOR GENERAL PRESEDINTE AL CONSILIULUI
AL STRUCTURII DE ACREDITARE
Aliria El&na TAIN - dr. ing. Dumitru DINU
{ > [+ A)

Semnat digital de DUMITRU DINU
Data: 2021.01.28 00:01:47 +02'00"

Certificatul de acreditare nu exonereazé OEC de obligatia de a obtine toate aprobirile si
autorizatiile necesare pentru functionarea sa conform legii.

Reproducerea partiald a prezentului certificat este interzisa.



Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LI 974
Data emiterii Anexei nr. 1: 02.02.2021

GEOSTUD SRL
prin Laborator de Analize si Incercari in Constructii

Bucuresti, Str. Singerului nr. 11, sector 1

A. incerciri efectuate in localuri permanente

Nr. Domeniul de activ_itate / Tehqicf? de lucru / Ma;ﬁ?gﬂ’:&;g:s 4 Documentul de referint
crt. Denumirea incercirii X i
- incercarii
] @) B el @
Incercdri fizico-mecanice A . o j
1. | Determinarea umiditatii Teren de fundare STAS 1913/1-82
R SR EN ISO 17892-1:2015
2. | Determinarea densitatii: Teren de fundare %1 STAS 1913l2-7 a
a) scheletului paméantului (metoda cu picnometru) STAS 1913/3-7
b) materialului (metoda cu stant’ / imersie) SR EN'ISO 17892-2:2015
[ PT-05%35. . o
3. | Determinarea compresibilit4tii pamanturilor prin Teren de fundare% STAS 8942/1-89
incercarea in edometru S % %54 | 'SR EN ISO 17892-5:2017
. PT07
4. | Determinarea rezistentei p&manturilor la % | Teren de__{undare STAS 8942/2-82
forfecare prin incercarea de forfecare directd 3‘%{_ SR EN ISO 17892-10:2019
; T e PT-08
5. | Determinarea rezistentei la fodecare pnn - = |,Teren de fundare | SR EN ISO 17892-8:2018
compresiune triaxiala la pamantun coezwe ‘ SR EN ISO 17892-9:2018 (
& e, . PT-09 |
6. | Incercarea pamanturilor la compresiune monoaxiald | Teren de fundare | STAS 8942/6-76 / B e N
S , PT-10 i
> I 2 RENé_M,,g
Teren de fundare STAS 1913/6-76 DIRECTOR &
PT-11 .pﬁ GENERAL S/
b 2
Agregate SR EN 933-1:2012 N
STAS 4606-80
PT-13
9. | Determinarea masei pe unitate de suprafat3 Geotextile si SR EN SO 9864:2005
‘! 4 produse inrudite PT-GS-02
|
10. | Determinarea grosimil la presiuni specificate Geotextile si SR EN ISO 9863-1:2017 _1
produse nrudite Mod de lucru A si B '
SR EN ISO 9863-1:2017/A1:2020
PT-GS-08
11. | Determinarea permeabilitatii la apa normal pe plan, Geotextile si SREN ISO 11058:2019
fara incarcare produse inrudite PT-GS-13
12. | Determinarea rezistentei prin perforare statica Geosintetice | SREN ISO 12236:2007
(incercarea CBR) PT-GS-04
13. | Determinarea rezistentei la tractiune a imbinarilor / Geosintetice SR EN ISO 10321:2008
| cusaturilor prin metoda benzilor late PT-GS-07

Pag.1/2



Anexa nr. 1 la Certificatul de Acreditare nr. LI 974
Data emiterii Anexei nr. 1: 02.02.2021

; o Material / produs /
Nr. Domeniul de activitate / Tehnica de lucru / 4 ;
=g obiect supus Documentul de referintd
crt. Denumirea incercérii incercaril
14. | Determinarea integritatii sudurii prin metode Geomembrane ASTM D6392-12 (2018)
termofuzionare pentru geomembrane nearmate. nearmate PT-GS-16
Incercarea la dezlipire
15. | Determinarea integritatii sudurii obtinute prin metode | Geomembrane ASTM D 6392-12 (2018)
termofuzionare pentru geomembrane nearmate. nearmate PT-GS-17
Incercarea la forfecare
Sfarsit document

DIRECT@,F?
L- GEN“"‘&L

Pag.2/2
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Anexa 3

Tabel privind sistemul rutier



LUCRAREA : Elaborare Studiu de Fezabil

TABEL SINTETIC

CUDATE PRIVIND SISTEMUL RUTIER AL PLATFORMEI, TIPUL PAMANTULUI DE FUNDATIE, MODULELE “Ep" SI "K0"

Sl .\DANcmm DE iNGHET "2"

pentru “Rey{

Gu bfra
sactorul :um Intre Centura Bum;u ¢! intersactia cu soseaus Chittla -

pentru zons orbitald Bucurest! . ummh‘wbmaumhmmwmoﬁmw

Imed' “°C , zile = 425
Sistemn rutier nerigid (S.R.N.)

Imax"™*C ., zile = 550
Sistem rutier nigid (S.R.R.)

Tipclimatic 1: lm =-20..0
Conditii hidrologice ale complexului rutier defavorabile - 1b

STRADA

DEZAXARE / COTA]
SLITURI

CAROSABILUL DRUAIT

SONDAJ GEOTEHNIC /
POZITIA KILOMETRICA

ADANCIMEA DE INVESTIGARE

Stanga Dreapia
Im] |m]

Deserierea strutelor ce
compun sistemul rutier

Im]

Grosimea stratelor companente

BORDLURA OBSERVATI

« dimensinsi-

Tipul pamantului de fundatie
Modulul de clasticitatc dinamic {Ep) [MPa}
suplutsemirigide
Modutut de reactie (Ko) [MNim3]
rigide
Sensibilitaten la inghet
Adancimes de Inghet "2."
o

I. Extindere DN 1A

Fdl
Imn&mn pland

mnl’wL: plan

Asfalt;

-Placd beton:
-Piemiy cu aisip (balasy) Al dl
{wmpliturd)

Argild prifoast/Argils. | Q)
cenuyie pl. virtoasd, o
acind

cafculat cu lmax °C . zile = $50

1. Extindere DN 1A

Fd}
kconform plan|

conforfn plan

Placi beton:

«Maick spand cu chm.
de pierriy
{1empiuturd).

(A Tgi T pralodss nepoass, |
cafenic-gilbuw

pl consistenid, cu [a)
activitaie medie 31 “—(
coniimut de MO =5

calculat cu Imax °C . ile = $5¢

1. Extindere DN 1A

Fdd
conform pland

confofn plan

Picmy cu bolovany 1 |

Argild prifoasd. cafeme
pl varoasd, cu sctivriaic
medie yi continut

de MO 2§

SR

PD

calculat co lmed' ™*C . zile - 425

Ps 0 F$ n

1. Extindere DN 1A

Fds
onform plan]

conforn plan

- Arpild prafossd, cu clem
e pictng, cafenic-
|ncgncioasd. pl. vartoasd
Humphumrd).

FPlaci beton.

(Argnd nisipoasd, cafense- [y
gdibuic. pl viroass. co -9
rar pietry acivd

017

caleulat cu lmaz * *C ke = $5¢

PS . W Fs B

I. Extindere DN 1A

Fdé
anform plan|

conforfn plan

Pimint vegeal:
~Nisip cu pietriy. e L
(72}

Argild, cafense-gdlbuic
plastic vanoash. cu
acwvitate medie

conjinut de MO 2 % ]

+ calcula co Imed' "€ . zile = 425

Ps 70 . FS 70

1. Extindere DN 1A

Fd?
kconform plan

confor plan

-Argild acgnead
pl. moale cu pietny
Li boloviniy,
(remmprluard).

LATgild prifoasd noipoasdy
jcafenic, plasru: maale, cuf £
jelemn de pietriy

cu activitaic medie

SR

cakulat cu Imed *C . pie - 424

I. Extindere DN 1A

Fds§
jonform plan)

conforfn plan

~Argild prafoasd. cafense.
cuchm de pictng 3 o
fragm. de elrdmidd )
(wmplirund)

-Argild. cafenie-gilbuie, | /2y
pl. viroasd, cu activite | S
medic la acind 2

caleutar ev fmed’ °C - 2ake - 425

ps 70 .

©

Fd ~ sonday geotchnic

SR = Sistem nuticr
PD = Pai drum

* valanle prezentate (Ep) reprezinta conform NP $50 - 99 valon de cabeul recomandate
* valonls prezentate (Ko) reprezinta conform NP O8] - 02 valon de caloul recamandaie

Infocmit ing geot Fotescu lukan %—

ANEXA 3




Anexa 4

Buletin analizi de apa



acreditat peatru
INCERCARE
LABORATOR

Laborator Central Constructii CCF SRL &

Calea Giulesti nr 242, Seclor 6, Bucuresti R AR
Tel:0212210814, Mail. office@laboratorccf.ro SR EN ISO IEC 170252018
Laborator grad | autorizatie ISC nr. 2055 CERTIFICAT DE ACREDITARE
Laborator acreditat RENAR, certificat LI 366 LI 366

Laborator autorizat AFER seria AL nr. 566/2016

RAPORT DE INCERCARI
NR. 10134/20.12.2021

Denumire client CNAIR - CESTR'N
Adresa client Bulevardul luliu Maniu, nr.401A, sector 6, Bucuresti
Nr. Comanda LC.CCF 2117/15.12.2021

Nr. Comanda client 4

Lucrare Investigati' geotehnice de teren DN1A - Mogosoaia

Obiectul comenzii
Incercari executate fizico-chimice pe apa subterana conform tabel

Metode de incercare

conform tabel
executate

Locul de desfasurare al
incercarilor
Descrierea probelor de |Apa subterana- proba a fost conservala; cantitate proba: 2000 ml; recipient PET. proba conformg

laborator

incercat cod proba SB2788
Date referitoare fa Prelevare execulata de beneficiar
prelevarea probelor Locul de pretevare | foraj F2 / km 0+100/ P1
Data primirii probelor 15.12.2021
Data (.!:erioada)' 15-16.12.2021

executarii incercarilor

Alte informatii privind

incercarile
CONSTRUCTH
CCF _S.R;‘_—_;___._.-

Cod: RIP4-LC.CCF-601 Ed /Rev 3/0 Pag.1]2



- LABORATOR

Laborator Central Constructii CCF
RI nr. 10134/20.12.2021

Rezultatele incercarilor

Nr. Incercari Valori obtinute Valori de referintal Valori de referinta
crt. efectuate U.M. Cod poba SB2788 Metoda de analiza conform conform
SR EN 206 XA1 SR EN 206 XA2
1. |pHla temperatura | unit. pH 6.70 SREN ISO <65 si 255 <55si245
de 23,4°C 10523:2012
2. |Sulfati SO% mg/l 170 PTE - LC.CCF -041/] 2200si<600| =600 si <3000
PIV, ed 3,rev. 0
3. [|"Dioxid de carbon mg/l % SR EN 13577:2007 2156si=40 240 si = 100
CO,; agresiv
4. |Amoniu NH," mg/l 0,124 SR SO 7150-1:2001| 215 si <30 230 si < 60
5. |'Magneziu Mg™ mgl 35 SR EN ISO 7980:2004 2300 si<1000| = 1000 si < 3000

Nota: Incercarile notate cu * si interpretarea rezultatelor nu sunt acreditate RENAR

INTERPRETAREA REZULTATELOR: Proba de apa supusa incercarii nu prezinta agresivitate chimica fata de
betoane si metale, conform SR 13510:2006, Beton - Partea 1: Specificatie, performanta, productie si

conformitate.

Sef laborator,
Ing. Gabriela Andries

UABORATOR CENTRAL !
CONSTRUCTII |
CCFSRL |

Sfarsitul raportului de incercare

Nota:
1. Rezultatele prezentate se refera numai la probele supuse incercarilor.

2. Prezentul raport nu poate fi reprodus partial decat cu acordul scris al Laborator Central Constructii CCF SRL.
3. Prezentul raport de incercari a fost intacmit intr-un exemplar original pe suport hartie pentru client si un exemplar in format electronic la Laborator Central
Constructii CCF SRL.

Cod: RIP4-LC.CCF-001 Ed./Rev. 3/0 Pag.2|2



Anexa 5

Buletin centralizator analize de laborator si diagramele
cu rezultatele analizelor de laborator
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Compsnia Nationals de Admintstrare 3 Infrastructurii Rutiere
Ceatrul de Stud Tehnjce Rutiere si Informatica
CESTRIN
Bulevardul Tuliu Maniu or, 401 A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Te: 40213171120, Pex: 4021 317 11 31

LABORATORUL DE DRUMURI
Autarizatie ISC wr. 3201 / 22.11.2016 reinnoits Is data de 22,01.2021

RAPORT DE INCERCARE p». 1/05.01,2022

NUME CLIENT: CNAILR SA.- D.T,
ADRESA CLIENT: B-dul Diglcn Golesen 3B, sector |, Bacurest
COMANDA ar : 18/71273 din data de: 29.10.2021
Prelevare:
I. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARIL locajie: DNIA Mogogoaia
Proba inregistrati cu nr.: 630/GTF daia prelevarit: cf. PV Prelevare Probenr. LD 1355/11.11,2021
Data primirii probei : 11.11.2025 Plan/metoda de prelevare: Eci de foraf Massenza M] 3
Peticada de efectuare o incercérilor; 28,11.202] - 05.01.2022 alte informayii: -
Loc prelevare: DN1A Mogasoain, Fdl, km 0+005, 336575,012¢N 579960.153'!5; 94,658 2
11 DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Probii de pimin, Fdl, km 0+005, dreapta, adincime 2.30-2.70m, P1, #proximativ 4 kg
L REZULTATELE INCERCARILOR
Nr. ert. Caracteristicl determinate UM. Rezultate Metoda
1. Granulezitate Treceri
63 % 100
50 % 100
40 % 100
31.5 % 100
20 % 100
16 % 100
8 % 100 STAS
dimensiune sity [mmm] 4 % 100 1913/5-85
2 % 100
1 % 100
0.63 % 99
0.5 % 98
0.2 % 93
0.125 % 89
0.063 % B3
= pietris % [
g nisij % 18 SRENISO
3 ] prf .% 48 14688-2:2018
= argilj % 34
- STAS
f & Umiditate naturala, w % 21.90 1913/1-83
mitta infericard de plasticitaie, wp % 19.7
Limita superioars de plasticitate, w, A 44.8
1 Indice de plasticitaic, I, E 25.1 STAS
indice de consistentd, I, - 091 R
|Indice de lichiditate, I - 0.09
4. |Conginut de humus % 1.2 ISTAS 710711- 76
s, Umflares tivera, U, % 100 AT
e N LIKTiFE
Modul edometric, Mz.3 kPa 13072
4 mvz) WPy | 765E-05 | STAS89421.
avia 1/&Pa 1.24E-04 1989
Observaii: CESTRIN |
NOTE : AcmnmdemmwemnfmSACLD-CB’mmsiwpﬁnduminl;i?me, u;‘nur}
Rlpwtullf‘osud’mm-unnunﬁrchuemplm. Laborator Pr i
Rezultatele din p ! rmport de s referk numai b proba de material incercati. Gr:c !
Rmmmid]mhu[hmmﬁdmmﬁrho&dulmm este | isd |
$ef Seciie Laborator Sef profit

ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Catilina DML]I—%

Exemplar .'.{; {

Cod: F-PO-LD.13.01#5-7 §-01 Ed I/ Rev. 1/05.2000 pag L3



Compania Nati Adsat ¢ Infrastrocterl Rutiere
Centrul de Studii Tebnice Rutiere si Informatica
CESTRIN

Bulevandul fuliv Mania or, 401 A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
T 402 W70, Fax: 4020 17 11 1)

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizagie ISC nr, 320] /22 [1.2016 rednnoith Ia data de 22.01.2021

ANEXA 1 Ia RI, Nr. 1/05.01.2022

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE

{conform STAS 1913/1.82)

NUME CLIENT: CNAIR SA.-D.T.
ADRESA CLIENT:  B-du] Dinicu Golescu 38, sector L, Bucuresti

COMANDA or : wnn din data de: 29.10.2021
Prelevare:
1. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locafie: DNIA Mogogoaia
Probs inregistrath cu nr.: 630/GTF data prelevdrii: cft PV Prelevare Probe mr. LD 1355/11.11.202)
Data prisairii probei: ] 1.2021 plan/metods de preievare: Echipament de foraj Massenza M} 3
Perioada de efectuare & incercirilor: 28.11.2021 - 05.01.2022 alie informahi: -
Loc prefevare: DN1A Mogososia, Fd1, ken 0+005, 336575,012°N 579960,153°E; 94,658 Z
1l. DESCRIEREA PROBEL (tip, stare, cantitate)
Probi de pimint, Fd1, km 04005, dreapta, sdincime 2,30-2 70m, P1, aproximativ 4 kg
mass pamantului umed mu= 16744 ¢ me= [3984 g ma=  |30.58
masa pamantuluj preat md= (5099 g = 12045 g ma= 120,34
tara recipientului me= 7734 me= 8138 g me= 7326
umiditates naturais W= 223 = w= 116l % w= 1175
Val la we 219 %
Observatii :
Note ; Aceasts anexd este conform SAC LD-CESTRIN i cuprinde ¢ pagink.
Anexn 3 fost editat intr-un numir de 2 exemplare,
Rezultatele din prezenta anexk se referd pumai ja proba de material incercati
Reproducerea partiali sau to1a%% @ scesruj document firl acordul CESTRIN <ste interzish!
Jef Sectie Laborater $ef proti Executant fncercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr._ing. Chtdlina DM u ing. Doina BUTNARU
]
\
F
Exemplar’. / %o

CESTRIN
Laborator Drumuri
__Grad!

Cod FPOLD. 1501787301 Ed. ¥ Rev. 11052020 g 2
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Numele §i Prenumele Verificatorului Atestat Nr. 598/21 lanuarie 2022
Dr. ing. Andrei Constantin Olteanu

Adresd, Telefon, Fax: Bucuregti, Sector 1, Strada Amman, Nr. 13 WA $.A. - CENTRUL DE STUDN
Telefon 0722 708335 ; TEHNICE RUTIERE SI INFORMATICA
|

- CESTRIN
INTR
REFERAT ’TZ%/“T 37@ B

PR

privind Verificarea de Calitate la Exigenfa Afa Documentaiei Tehnice
Studiu Geotehnic

pentru Proiectul ,,Reteaua de Infrastructurd Integrati pentru Zona Orbitala Bucuresti - Largire la
patru benzi DN1A si Masuri de Sigurantd Rutierd pentru Sectorul cuprins fntre Centura Bucuresti si
Intersectia cu Soseaua Chitila-Mogosoaia®

Faza de Proiectare Studiu de Fezabilitate
1. Date de Identificare Proiect
Beneficiar

Elaborator Documentatie

Amplasament

Perioada de Efectuare Verificare
Documente Analizate
2. Caracteristicile Principale

Obiectul Documentatiei Studiu Geotchnic este identificarea Condit’
Infrastructura Rutierd care include Extinderea Benzii de Rulare si Pasaj ‘~., Ry
Proiectul ,,Elaborare Studiu de Fezabilitate pentru Reteaua de Infrastructurd Inf€grats pentru zona
Orbitala Bucuresti - Largire la 4 benzi DN 1A §i masuri de siguranta rutierd pentru sectorul cuprins
intre Centura Bucuresti si Intersectia cu soseaua Chitila-Mogosoaia.

Pentru identificarea Conditiilor Geotehnice de Fundare (Modelul de Structurd Geotehnici) in
Amplasament au fost realizate Foraj Geotehnice cu prelevare continui de probe avand 6.5+20.0m
adancime si Penetriri Dinamice de tip SPT in FOraje. Pentru Amplasamentul in Analiza a fost
identificatd Stratificatia prezentatd in Studiu la Pagina 15+18 (preluare din Documentafia
Geotehnici) si Nivelul de Apa Subterand la Pagina 24/33 (Model Preliminar De Structuri
Geotehnici).

Preluare din Documentul Studiu Geotehnic Pagina 13/23

2

Pentru investigarea geotehnicd a tuturor obiectivelor proiectate (pasaj pietonal subteran si
extindere DN 14 la 4 benzi), au fost executate un numdr de 8 Joraje geotehnice (foraje mecanice),
in vederea determindrii siratificafiei si a caracteristicilor geotehnice ale lerenului natural, precum
$i a determindrii tipului de pimdnt din patul drumului pentru zona de extindere,

Cele 8 foraje au fost executate pe obiective de cercetare, conform temei emise de cdire proiectantul
de specialitate, dupd cum urmeaza:

Referat Verificare Af Nr. 598/2022
Pagina 1 din 3



au fost executate 7 foraje geotehnice la drumul existent pentru extinderea acestuia la 4 benzi, cu
addncimea cuprinsd inire 6,00 si 6,50 m;

peniru determinarea caracteristicilor geotehnice in vederea proiectarii unui pasaj pietonal
subleran s-a executal un foraj geotehnic cu addncimea de 20,00 m;

%

Realizarea Testelor de Laborator Geotehnic indici pentru Terenul de Fundare sl Structurii de
Proiectat si Realizat in Amplasament urmitoarea Litologie

Preluare din Documentul Studiu Geotehnic SG Otopeni CESTRIN_5.07.2021_rev1.docx Pagina
24/33

43

Aceste valori permit aprecierea cd pamanturile coezive §i necoezive din amplasament, care vor
suporta fundatiile §i in care se dezvoltd zona de influentd a acestora, au urmdtoarele caracteristici:

umiditate naturald ce situeazd paméntul in domeniul "umede la saturate”

compresibilitate , mare la medie”

gradul de indesare in domeniul “mediu indesat la indesat” (pamdnturi necoezive)

coeficientul de uniformitate clasificd terenurile analizate ca fiind "foarte uniforme la neuniforme”
(pdmdnturi necoezive)

»CU activitate redusd” - din punct de vedere al capacitdtii de umflare i contractie, conform
NP126/2010 ~ Normativ privind fundarea constructiilor pe pamdnturi cu umfldri si contracfii mari.

Pe baza caracteristicilor fizico — mecanice ale pamdnturilor din amplasament, conform NP
112/2014, rezulld o presiune conventionald de bazd, asifel:

pentru complexul coeziv alcdtuit din argild prafoasd nisipoasd, cafenie - gdlbuie, pl. consistentd
(pentru intervalul de addncime 2,70+6,60m), Pconvbaza =220kPa,

peniru complexul necoeziv alcdtuit din nisip prafos cu pietris, cafeniu-
indesat la indesal (pentru intervalul de addncime 6,60+8, 60m), Pconvbaz
Aceastd presiune corespunde unei fundatii avénd ldfimea talpii B = 1,00
Df = -2,00 m fa{d de nivelul terenului sistematizat.
2%

Din punct de vedere al Riscului Geotehnic Amplasamentul a fost i
Geotehnic Moderat la Major”. Din punct de vedere al Categoriei Geotd
situeaza la Categoria Geotehnica 2+3.

Documentatia Geotehnica interpreteazi Datele Testelor in Situ de tip Penetrare Dinamicia PD SPT
si Datele Testelor de Laborator Geotehnic. Testele de Penetrare indici au indicat Starea de
Consistentd si indesare a Terenului de Fundare si Izotropia indusa de Morfologia Terenului si
Conditiile de Drenaj Natural.

Studiul Geotehnic prezinta Stratificatia de Calcul si Parametrii Geotehnici — Valori Caracteristice de
utilizat in Proiectarea Geotehnici a Structurilor de Sprijin, Excavaiilor in Taluz, Terasamentelor si
Solutiilor de Infrastructura de realizat,

Pentru Proiectarea Geotehnicd Studiul Geotehnic prezinti Recomandari pentru Solutii de Fundare
Directd pe Teren Natural / imbunatifit — Cazul Infrastructurii Rutiere in analiza de Extindere si
respetiv Solufii de Realizare Structuri de Sprijin in corelare cu Proiecte de Excavare, Epuizment,
Monitorizare pentru Structura Pasaj Subteran. Documentatia se va detalia In faza de Projectare
D.T.A.C. prin Suplimentarea Volumului de Lucriri de Prospectare pentru Structura Pasaj Subteran
in vederea prezentirii Modelului de Strtucturi Geotehnicd necesat Proiectirii Structurale si
Geotehnice.
Referat Verificare Af Nr. 598/2022
Pagina 2 din 3



3. Documentatia care se prezinta la Verificare pani la data de 21.01.2022 confine

Studiu Geotehnic i Anexe de Referint

Fotografii din Amplasament

Fotografiile Probelor Prelevate

Fise Foraje (Fige Primare)

Datele si Prelucrarea Datelor Testelor de Penetrare Dinamica
Buletine de Laborator Geotehnic

Fige Foraje conform NP074/2014

4. Concluzii asupra Verificirii Documentatiei

In urma analizirii Documentelor prezentate Documentafia Studiu Geotehnic pentru Proiectul
»Refeaua de Infrastructurd Integratd pentru Zona Orbitala Bucuresti - Largire la patru benzi DN1A
si Masuri de Sigurantd Rutierd pentru Sectorul cuprins intre Centura Bucuresti si Intersectia cu
Soseaua Chitila-Mogosoaia” in Amplasamentul Municipiului Bucuresti, pe sectorul cuprins intre
Centura Bucuresti si Intersectia cu Soseaua Chitila - Mogosoaia, Judet Ilfov in Faza de Proiectare
Studiu de Fezabilitate se accepti la Verificare la Exigenta Af.

Am primit 3 exemplare Am predat 3 exemplare

Proiectant de Specialitate, Verificator Tehnic Atestas
Elaborator Studiu Geotehnic

C.E.S.T.R.LLN. Bucuresti

Referat Verificare Af Nr, 598/2022
Pagina 3 din 3
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COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE
A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.

Centrul de Studii Tehnice Rutiere gi Informatica

CESTRIN
Bd. luliu Maniu 401A, Sector 6, Bucuresgti, Romania
Tel.: +4021.317.11.20; Fax: +4021.317.11.21
E-mail: office@cestrin.ro; http://www.cestrin.ro

CESTRIN

BENEFICIAR:
C.N.A.LR. S.A. BUCURESTI

Studiu geotehnic

5 aua de Infrastructurd Integrata pentru zona orbitald Bucuresti- Largire la patru benzi DN 1A
si masuri de siguranta rutierd pentru sectorul cuprins intre Centura Bucuresti §i Intersectia cu
soseaua Chitila-Mogosoaia”

Comanda nr: 18/7273/29.10.2021
Faza: SF
Anul: 2022
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COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE

1)
A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A. S“Q"

Centrul de Studii Tehnice Rutiere i Informatica

CESTRIN
Bd. luliu Maniu 401, Sector 6, Bucuresti, Romania 3 Q
Tel.: +4021.317.11.20; Fax: +4021.317.11.21 N e
CESTRIN E-mail: office@cestrin.ro; http:/iwww.cestrin.ro ﬂ V

»,Reteaua de Infrastructura Integrati pentru zona orbitald Bucuresti-
Lirgire la patru benzi DN 1A si misuri de siguranta rutiera pentru
sectorul cuprins intre Centura Bucuresti si Intersectia cu soseaua
Chitila-Mogosoaia”

Beneficiar: C.N.A.LR. S.A. BUCURESTI
Comand nr. : 18/7273/29.10.2021 ;
Faza de proiectare: S.F.

Anul: 2052 """""""""""""""""""""""""""""""""" =
LISTA DE SEMNATURI

Responsabil lucrare

Intocmit S.G.

Verificat intern Ing. FOTESCU Iulian oo 'Tz7 ;:.____

Verificat A.f. Dr. Ing. OLTEANU Andrei oo .




STUDIU GEOTEHNIC
BORDEROU

Centrura Bucuresti - Intersectie cu soseaua Chitila-Mogosoaia DN 1A

PIESE SCRISE
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2
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PLAN DE SITUATIE CU AMPLASAMENTUL SONDAJELOR — ANEXA 1
FISELE SONDAJELOR GEOTEHNICE — ANEXA 2
TABEL PRIVIND SISTEMUL RUTIER- ANEXA 3

BULETIN ANALIZA DE APA — ANEXA 4
BULETIN CENTRALIZATOR ANALIZE DE LABORATOR $I DIAGRAMELE CU

REZULATELE ANALIZELOR DE LABORATOR — ANEXA 5
AUTORIZATIE DE LABORATOR ~ ANEXA 6

7. TABEL INTERPRETARE DATE SPT — ANEXA 7



COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE
A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
Centrul de Studii Tehnice Rutiere i Informatica
CESTRIN
Bd. luliu Maniu 401A, Sector 6, Bucuresti, Romania
Tel.: +4021.317.11.20; Fax: +4021.317.11.21
E-mail: office@cestrin.ro; http:/iwww.cestrin.ro

2
]

00

CESTRIN
CUPRINS

REFERAT GEOTEHNIC
TITLUL CAPITOLULUI
CAP.1. DATE GENERALE 3
1.1. Denumirea obiectivului 3
1.2, Amplasament 3
1.3, Beneficiar 3
1.4. Elaborator 3
1.5. Date de tema 3
CAP.2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT 4
2.1. Date privind morfologia terenului 4
2:2. Date privind geologia zonei 4
2.3. Date privind hidrologia zonei 5
24. Date privind climatul zonei 5
2.5, Adancimea de inghet 6
2.6. Date seismice 7
2.7. incircari date de vant ]
2.8. Incarciri date de zapada 8
209, incadrarea in zone de risc natural 9
CAP.3. CERCETAREA GEOLOGICA - TEHNICA A AMPLASAMENTULUI 10

ANALIZAT
3.1. Prezentarea lucririlor de teren efectuate 10
3.1.1. Observatii directe - situatia existenta 10
3.1.2. Lucrdri efectuate (investigatii geotehnice) 13
3.1.3. Date calendaristice intre care s-au efectuat lucrarile de teren si laborator 13
3.2, Utilaje si echipamente utilizate la investigarea terenului 13
33, Denumirea laboratorului autorizat 14
3.4, Stratificatia terenului 15
34.1. Pentru terasamentul drumului (zona de extindere DN 1A) 15
342, Stratificatia terenului (pasaj pietonal subteran) 16
3.5. Analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator si rezultatele 17

incercarnlor
35.1. Zona de extindere DN 1A 17
3.5.1.1. Caracterizarea zonei studiate din punct de vedere al sensibilitdtii la inghet a 19

pamanturilor de fundare, a conditiilor hidrogeologice §i a adancimii de inghet
3.5.1.2. Sensibilitatea la inghet a pimanturilor 19
3.5.1.3.  Conditii hidrologice 20
3.5.1.4. Adancimea de inghet 20
3.6. Pasaj pietonal subteran 20
3.7 Nivelul apei subterane si caracterul acesteia 24
3.8 Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane 25
CAP.4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE 25

25

4.1. Categoria geotehnica

Studiu Geotehnic - Refeaua de Infrastructura Integrata pentru zona orbitald Bucuresti-Largire la patru benzi DN
1A si masuri de siguranta rutiera pentru sectorul cuprins intre Centura Bucuresti §i Intersectia cu soseaua
1

Ghitila-Mogogoaia
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CAP.5. CATEGORII DE TEREN, LA SAPARE

5.1. Aprecien privind stabilitatea locald si generala a amplasamentului
CAP.6. CONCLUZII S1 PROPUNERI

6.1. Concluzii

6.2. Recomandari

CAP.7. NORME SI NORMATIVE CE AU STAT LA BAZA REALIZARII
DOCUMENTATIEI

ANEXE

PLAN DE SITUATIE CU AMPLASAMENTUL SONDAJELOR
FISELE SONDAJELOR GEOTEHNICE

TABEL PRIVIND SISTEMUL RUTIER

BULETIN ANALIZA DE APA

BULETIN CENTRALIZATOR ANALIZE DE LABORATOR §I
DIAGRAMELE CU REZULTATELE  ANALIZELOR DE
LABORATOR

AUTORIZATIE DE LABORATOR

TABEL INTERPRETARE DATE SPT

26
27
27
27
31

34

Anexa 1
Anexa 2
Anexa 3
Anexa 4
Anexa 5

Anexa 6
Anexa 7

Studiu Geotehnic - Reteaua de Infrastructura Integratd pentru zona orbitala Bucuresti-Largire la patru benzi DN
L A 5i masuri de siguranta rutierd pentru sectorul cuprins intre Centura Bucuresti si Intersectia cu goseaua

Ghitila-Mogosoaia
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COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE a0
A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A. i
Centrul de Studii Tehnice Rutiere i Informatica “
CESTRIN
Bd. luliu Maniu 401A, Sector 6, Bucuregti, Romdnia =

E-mail: office@cestrin.ro; http:/iwww.cestrin.ro

(D O

Tel.: +4021.317.11.20; Fax: +4021.317.11.21 ﬁ

CESTRIN

STUDIU GEOTEHNIC

»Reteaua de Infrastructuri Integrata pentru zona orbitald Bucuresti-
Lirgire la patru benzi DN 1A si mésuri de siguranti rutiera pentru
sectorul cuprins intre Centura Bucuresti si Intersectia cu soseaua Chitila-
Mogosoaia”

CAP. 1. DATE GENERALE

1.1.Denumirea obiectivului:

Elaborare Studiu de Fezabilitate pentru: Reteaua de Infrastructurd Integrata pentru zona
orbitald Bucuresti - Largire la 4 benzi DN 1A si masuri de sigurantd rutierd pentru sectorul
cuprins intre Centrura Bucuresti si Intersectia cu soseaua Chitila-Mogosoaia.

1.2. Amplasament:

Amplasamentul care face obiectul proiectului este situat in partea de Nord-Vest a
municipiului Bucuresti, pe sectorul cuprins intre Centrura Bucuresti §i intersectia cu soseaua
Chitila-Mogosoaia, judet Ilfov.

1.3. Beneficiar: CNAIR SA

1.4. Elaborator: CESTRIN

1.5. Date de tema:
Scopul documentatiei este de a determina stratificatia terenului cat si conditiile geologice ale
acestuia, conditiile geotehnice si hidrogeologice din perimetrul de teren studiat, aferent DN

1A, pe sectorul cuprins intre Centura Bucuresti si intersectia cu soseaua Chitila - Mogosoaia,
in zona localitatii Mogosoaia, judetul Ilfov, in vederea furniziri datelor necesare pentru

proiectarea obiectivulut mai sus mentionat.

Documentatia a fost elaborati pe baza lucrarnilor de prospectiune de teren si laborator,
precum si pe baza datelor extrase din harti, norme si lucrari de specialitate.

La elaborarea studiului s-au avut in vedere reglementirile tehnice ale Normativului NP-
074-2014, SR EN 1997 — 1/2004 si SR EN 1997-2/2007 privind documentatiile geotehnice
pentru constructii precum si cerintele cuprinse in Tema de Proiectare.
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Astfel au fost solicitate informatii privind:

e stabilirea naturii litologice a pdmanturilor §i caracteristicile fizico-mecanice, pe zona de
extindere (supralargire a DN 1A), precum si a obiectivelor proiectate (pasaj pietonal
subteran), in vederea determinanii conditiilor de fundare;

e conditiile hidrogeologice i caracterul apei subterane, incadrarea din punct de vedere al
seismicititii §i sensibilitatea la inghet si adidncimea maxima de inghet;

e incadrarea amplasamentului in zonarea hartilor cu potential si probabilitate de alunecare,
cét si incadrarea pamanturilor intdlnite in tipurile P1 - PS5 si, respectiv la - 4f pentru
toate lucrarile de terasament;

e terenul de fundare recomandat $i presiunle conventionale de bazi corespunzitoare;

e parametrii geotehnici pentru complexele litologice identificate.

CAP. 2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. Date privind morfologia terenului

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul studiat este situat in Campia
Bucurestilor, Campul Otopeni-Cemica, pe zona de terasé a raului Colentina (Fig. /).

Caracteristic acestei zone, depozitele de terasa apartinidnd Pleistocenului superior §i
Holocenului inferior (primele trei structuri superioare) au grosimi medii de circa 20 m.

Pozitionare amplasament  Fig. |

T &7

Figura 1. Harta geomorfologicd a zonei analizate

2.2. Date privind geologia zonei

Din punct de vedere geologic, zona Mogosoaia este situatd pe un bazin de subsidentd cu
sedimente puternic dezvoltate (circa 2000 m grosime) de varsta miocend, pliocend si
cuaternard, dispuse discordant peste fundamentul cretacic al Campiei Roméne.

Suita sedimentard se incheie cu depozite cuaternare, foarte variate din punct de vedere
litologic, reprezentate prin alternante de argile, prafuri si diverse tipuri de nisipuri si
pietrisuri. Peste aceste depozite de tip lacustru si fluviatil, in zonele de terasi au fost depuse
depozite loessoide de tip eolian, ce ating pe alocuri grosimi de pana la 20 m.
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Dezvoltarea in suprafatd a depozitelor cuaternare este prezentatd in extrasul din harta
geologica regionali (Fig. 2).
In partea superioard a depozitelor cuaternare (circa 200 m) au fost delimitate 7 structuri
sedimentare caracteristice:
a) — umpluturi: depozite antropice si materiale coezive (0-10 m);
b) — nivelul argilos-nisipos superior: depozite loessoide si lentile de nisipuri
argiloase (2-20 m);
c) - “Stratele de Colentina™: pietriguri, nisipuri neuniforme granulometric (2-20 m);
d) - nivelul intermediar lacustru: argile, argile nisipoase, nisipuri argiloase (<12 m);
¢) - “Stratele de Mostistea™: bancuri subtiri de nisip (5-15 m);,
f} - nivelul lacustru inferior: argile i nisipuri fine (10-60 m);
g) — complexul “Pietrisurilor de Fritesti”: trei bancuri de pietrisuri §i nisipuri
separate de doud orizonturi argiloase (100-180 m).

Pozitionare amplasament  Fig. 2

M

Figura 2. Extras din harta geologica a Romaniei, scara 1: 200000
2.3. Date privind hidrologia zonei

Stratele de Colentina din cadrul acestui complex de terasad cantoneaza acviferul zonal, pe
cdnd nivelele permeabile ce aparfin stratelor de Fratesti (Pleistocen inferior) cantoneazi
acvifere sub presiune de tip ascensional.

APELE SUBTERANE. Acestea sunt inmagazinate in depozitele de nisipuri si
pietriguri ale Stratelor de Fratesti, la adancimi de cca 20 m si in depozitele aluviale
nisipo-argiloase de terasa §i de lunci, la adancimi de 0-5 m.

2.4. Date privind climatul zonei

Temperatura medie anuald a aerului este de 10°-11°C, cu medie lunard minima de -3,2°C
(1anuarie) si medie lunard maxima de +22°C (iulie); maxima absolutd a atins valoarea de
+41,5°C, iar minima absoluti a fost de —-33,1°C.

Media cantitatilor anuale a precipitatiilor este de 501-600 mm.

Adancimea de inghef a regiunii in care se afla amplasamentul, este de 80-90 cm (conform
STAS 6054-77).
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Numdrul de zile cu ninsoare: 20-25 zile/an.
Numirul de zile cu strat de zipada: 40-60 zile.
Directiile, frecventa si vitezele medii ale vanturilor:

- Nord-Est: frecventd 23,2%; vitezd medie 3,5 m/s;

- Est: frecventa 12%; viteza medie 3,2 m/s;

- Sud-Vest: frecventa 8,1%; viteza medie 1,8 m/s.
Conform hirtii cu repartizarea dupa indicele de umiditate Thomthwaite (Im), zona studiata se
situeazi in tipul climatic I cu I = -20...0 (Fig. 3). Conform SR 174-1 (iulie 1997), zona
studiati se situeaza in ,,zona calda”.

Conform STAS 1709/1-90, drumul studiat se caracterizeaza prin indicele de inghet, exprimat

in °C x zile, astfel: 1] = 425 (sistem rutier nerigid - trafic greu) i I}t = 550 (sistem
rutier rigid).
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Figura 3. Harta cu repartifia dupd indicele de un ‘ditate Im a tipurilor climaterice,

2.5. Addncimea de inghet
Conform STAS 6054/77, addncimea maxima de inghet a terenului natural este de 80-90
cm (Fig. 4).
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Figura 4. Harta cu zonarea dupa addncimea maxima de inghe.
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2.6. Date seismice

Zona localitdtiic Mogosoaia, cu o structura geologica relativ noud, formatid din terenuri
deformabile, de consolidare medie, este un areal sensibil manifestérilor seismice vrancene.
Conform hirfii de macrozonare seismica, anexa la SR 11100/1-93, zona se incadreaza in
macrozona de intensitate 81, cu perioada de revenire de 50 de ani.

Conform hartilor anexe la normativul P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani, este:
ag= 0,30 g si 20% probabilitate de depisire in urmétorii 50 de ani, iar perioada de control
(colt) a spectrului de raspuns Tc=1,6 sec.

Figura 5. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei Figura 6. Zonarea teritoriuiui Romaniei in
terenului pentru proiectare (ag) cu un IMR = 225 si termeni de perioada de control (colt), Tc a
20% probabilitate de depasire in 50 de ani spectrului de raspuns
1A
R _

} o e L

. s m 2

= B -T—-w e B - e = -

{extras din P 100/2013) J

Conform hartii de macrozonare seismica, anexd la SR 11100/1-93, zona se incadreazi in
macrozona de intensitate 8,, cu perioada de revenire de 50 de ani. (Fig. 7).
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Figura 7. Harta privind macrozonarea seismica a teritorivlui.
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2.7, Incdrcdri date de vint

Conform Reglementirii tehnice “Cod de proiectare. Bazele proiectarii §i actiunii asupra
constructiilor. Actiunea vantului”, indicativ CR 1-1-4/2012, presiunea vantului bazatd pe
viteza mediatd pe 10 min, avind 50 ani interval mediu de recurenta este de 0.7 Kpa.

Valoarea de referin{d a vitezei vantului (viteza d referin{d a vantului), vb este viteza
caracteristica a vantului mediata pe o duratd de 10 minute, determinati la o inal{ime de 10 m,
independent de directia véantului, in camp deschis (teren de categoria II cu lungimea de
rugozitate conventionala, 0 z = 0,05 m) si avand o probabilitate de depasire intr-un an de
0,02 (ceea ce corespunde unei valori avand intervalul mediu de recurentd de IMR = 50 ani).

Valoarea de referinfd a presiunii dinamice a vantului (presiunea de referinti a vantului), gb
este valoarea caracteristica a presiunii dinamice a vantului calculata cu valoarea de referinta

(Fig. 8).

Figura 8. Harta privind presiunea vintului.

2.8, Incércari date de zdpadd

Conform Reglementérii tehnice “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra
constructiilor”, indicativ CR 1-1-3/2012 valoarea caracteristica a incircérii din zapada pe sol
avand IMR = 50 ani este sk = 2,0 kN/m’.

sk = valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, in amplasamentul constructiei
[KN/m?). Valoarea caracteristicd a incarcarii din zapadi la sol, corespunde unui interval
mediu de recurentd (IMR) de 50 ani sau echivalent unei probabtlltan de depasire intr-un an

de 2% (sau probabilitatii de nedepagire intr-un an de 98%)
Studiu Geotehnic -
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Figura 9. Harta privind evaluarea acliunii zdpezii asupra constructiilor

2.9, Incadrarea in zone de risc natural

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se giseste zona
studiata se face in conformitate cu prevederile legii nr. 575/11.2001 - Lege privind aprobarea
Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc natural si cu
prevederile ghidului GT006-97 - Ghid privind identificarea si monitorizarea alunecarilor de
teren si stabilirea solutiilor cadru de interventie, in vederea prevenirii si reducerii efectelor
acestora, pentru siguranta in exploatare a constructiilor, refacerea si protectia mediului.
Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de

teren.

Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 8, cu o perioada de
revenire de cca. 50 ani. Inundatii: aria studiatd se incadreaza in zona cu cantititi de
precipitatii cuprinse intre 100-150 mm in 24 de ore, fara arii afectate de inundatii. Aluneciri
de teren: zona in care se afld amplasamentul cercetat, este caracterizata cu potential scizut de

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL i
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
ALUNECARI DE TEREN

Figura. 10. Zonarea teritoriului functie de potentialul producerii alunecarilor de teren.
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CAP. 3. CERCETAREA GEOLOGICA — TEHNICA A AMPLASAMENTULUI
ANALIZAT

3.1. Prezentarea lucrdrilor de teren efectuate

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obginute prin
investigatii directe de teren si de laborator, efectuate in amplasamentul obiectivului proiectat,
conform normativului NP 074/2014 si a temei de proiectare puse la dispozitie de beneficiar.

Investigatiile de teren au avut drept scop recunoasterea terenului, cunoasterea stratificatiei
terenului $i a caractenisticilor geotehnice pentru zona de extindere a DN 1A, precum si
conditiile de fundare pentru pasajul pietonal subteran. Investigatiile de teren s-au facut prin
observatii directe (cartare geologica si morfologica) si foraje geotehnice.

3.1.1. Observatii directe - situatia existentd

Amplasamentul investigat (zona de extindere a DN 1A) se afla in partea de Nord-Vest a
municipiului Bucuresti, in zona de intersectie a Centurii Bucuresti cu soseaua Chitila-
Mogosoaia, judetul llfov si are o lungime de cca. 1260m.

-km 0+000 m: intersectie DN 1A cu strada Valea Parcului, drumul este asfaltat recent (asfalt
in stare foarte buna), la nivel teren, fara santuri stinga/dreapta, se prezinta la patru benzi, cu
retea electrica supraterana si retea de canalizare §i apa stanga/dreapta; (foto 1)

B

Foto I — km 0+000- DN 14 la intersectie cu strada

Parcului
1

- pe intervalul km 0+080/180 m: drum la nivel teren pe partea stinga si in rambleu pe partea
dreapta (indltime rambleu = 1,00 m), cu trotuare asfaltate stinga/dreapta ( lungime =2,00

m);

- pe intervalul km 0+180/460 m: drum la nivel teren stinga/dreapta, de la km 0+430 m drum
cu o banda pe sens; de la km 0+260 m asflat vechi ce prezinta tasan si fisuri longitudinale si
transversale, cu fiagage pe partea dreaptd. Pe intervalul kilometric 0+450-0+463 m s-au
identificat peticiri pe banda dreapta; (foto 2

Studiu Geotehnic - Reteaua de Infrastructura Integrata pentru zona orbitala Bucuresti-Largire 1a patru benzi DN
1 A si mdsuri de siguran{a rutierd pentru sectorul cuprins intre Centura Bucuresti si Intersectia cu goseaua

Ghitila-Mogogsoaia

i0



COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE
A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A.
Centrul de Studii Tehnice Rutiere §i Informatica
CESTRIN
Bd. luliu Maniu 401A, Sector 6, Bucuresti, Romania

Tel.: +4021.317.11.20; Fax: +4021.317.11.21 g
CESTRIN E-mail: office@cestrin.ro; http://iwww.cestrin.ro

0C

2
(A,

Jh

Foto 2 — km 0+180- drum la nivel teren stdnga/dreapta

-pe intervalul km 0+460/766 m: drum in debleu stinga/dreapta ( h = 2,0-5,0 m), iar pe
intervalul kilometric 0+556/590 m cu peticiri pe banda dreapta; (foto 3)

Foto 3 —km 0+460- drum in debleu sidnga/dreapta

- la km 0+558 m, in zona pasajului CF, se afld o lucrare de consolidare stinga/dreapta a
DNI1A, din coloane, solidarizate la partea superioari cu o grindd de coronament; (foto 4)

Foto 4 — km 0+358- lucrare de consolidare din coloane
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- la kim 0+600 m intersectie cu pasaj CF;

- pe intervalul km 0+622-0+632 m, drumul prezintd peticiri pe banda dreaptd, iar pe
intervalul km 0+647/736 m, pe partea stingi, sant pereat, fard apa;

- de la km 0+766 m, drumul se prezind la nivel teren stanga/dreapta, cu fisun
transversale/logitudinale; (foro 5)

Foto 5 — km 0+766- drum la nivel teren

-pe intervalul km 0+831-898m, drumul prezinti, pe partea dreaptd, pelade, fisun
transversale/longitudinale §i faiantari;

-la km 0+960 m, intre partea carosabila si gardurile proprietatilor exista spatii verzi (1 = 2,50
m) si trotuare asfaltate (= 2,00 m); (foto 6 5i 7)

Foto 6 -~ km 0+960- trotuare yi spafii verzi Foto 7 - km 0+960- trotuare si spafii verzi

-pe intervalul km 1+208/214 m, drumul prezinta petiriciri + figase pe banda dreapta §i tasari
in platforma drumului (foto 8 i 9). Km 1+260 m intersectie cu Centrura Bucuresti cu pasaj
Mogosoaia (sfarsitul sectorului analizat).

De asemenea, de-a lungul traseului analizat au fost identificate retele edilitare ale localitatii,
pe ambele parti ale DN 1A (retea electrica, canalizare, apd, etc.).
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Foto 8 ~ km I+214- tasdri in banda Foto 9 -~ km 1+214- tasdri in bandd J

3.1.2. Lucrdri efectuate (investigatii geotehnice)

Pentru investigarea geotehnicd a tuturor obiectivelor proiectate (pasaj pietonal subteran si
extindere DN 1A la 4 benzi), au fost executate un numar de 8 foraje geotehnice (foraje
mecanice), in vederea determinarii stratificatiei si a caracteristicilor geotehnice ale terenului
natural, precum §i a determindrii tipului de pdmint din patul drumului pentru zona de
extindere.

Cele 8 foraje au fost executate pe obiective de cercetare, conform temei emise de cdire
proiectantul de specialitate, dupa cum urmeaza:
- au fost executate 7 foraje geotehnice la drumul existent pentru extinderea acestuia la
4 benzi, cu addncimea cuprinsa intre 6,00 si 6,50 m;
- pentru determinarea caracteristicilor geotehnice in vederea proiectdrii unui pasaj
pietonal subteran s-a executat un foraj geotehnic cu adancimea de 20,00 m;

Amplasamentul forajelor este prezentat pe planul de situatie anexat prezentului studiu
(Anexa 1).

3.1.3. Date calendaristice intre care s-au efectuat lucrdrile de teren si laborator

Investigatiile de teren au fost executate in perioada 04 - 12.11.2021, iar probele de pamant au
fost analizate in laboratorul geotehnic in perioada 08.11.2021 - 12.01.2022.

3.2. Utilaje si echipamente utilizate la investigarea terenului

Pentru forajele geotehnice, executate in conformitate cu prescriptiile “STAS 1242/4-85:
Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi” si SR EN 1997-
2/2008: “Eurocod 7. Proiectarea geotehnicd. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului®,
s-au utilizat urméitoarele instalatii:
e instalatie de fora) mecanicd Massenza MI3, cu diametru de sapare de 152 mm;
e instalatie Massenza MI3 echipatd cu cap hidraulic rotativ, sapare cu tub carotier
(simplu) si dispozitiv de prelevare probe netulburate tip Shelby, cu diametrul de
sdpare 100 mm.
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Rezultatul preleviri continue din forajele de prospectare geotehnicad a fost completat, iar
gaura de foraj a fost sigilatd cu material obtinut din prelevare si material de aport (sursi de
imprumut) pe misura retragerii tubulaturii. Sigilarea s-a realizat gravitational prin dispunerea
materialului §i compactare locala cu sapa/snec de foraj.

Forajele geotehnice s-au executat cu scopul identificarii litologiei terenului §i a prezentei si
naturii apei subterane. Din sondaje au fost prelevate probe de pamant tulburate si netulburate
care au fost analizate in laboratorul ce apartine CESTRIN, Sectia Laborator Drumuri, Profil
Geotehnica §i Teren de Fundare. (Autorizatie ISC nr. 3201 / 22.11.2016 reinnoiti la data de
22.01.2021 grad I), pentru a determina caracteristicile geotehnice ale stratelor interceptate. S-
a prelevat de asemenea o probd de apa care a fost analizatd in vederea determinirii
agresivitatii acesteia fatd de metale si betoane.

in foraje au fost efectuate teste de penetrare dinamica standard (SPT) in conformitate cu
prevederile “STAS 1242/5-88. Teren de fundare. Cercetarea terenului prin penetrare
dinamica standard in foraj”. Pe baza rezultatelor obtinute din penetririle dinamice standard si
in corelatie cu observatiile de teren §i rezultatele analizelor de laborator au fost stabilite
domeniile de consistentd ale pamaénturilor coezive interceptate si gradele de indesare ale
pamanturilor necoezive.

3.3. Denumirea laboratorului autorizat / acreditat care a efectuat incercdrile /
analizele pamanturilor si apei in cazul investigatiilor prin foraje, cu prezentarea in
copie a autorizatiei laboratorului si a anexei cu incercdrile de laborator autorizate

/ acreditate

Pe probele recoltate din foraje au fost realizate determinini de proprietiti fizice si mecanice
in laboratorul geotehnic autorizat ISC grad 1 apartindnd CESTRIN, Sctia Laborator Drumuri,
Profil Geotehnica si Teren de Fundare.

Analizele de laborator realizate sunt urmatoarele:

umiditate naturala, conform STAS 1913/1-82;

densitate in stare naturald, conform STAS 1913/3-76:

plasticitate si consistenta, conform STAS 1913/4-86;

distributie granulometrica, conform STAS 1913/5-85, SR EN ISO 14688/2-2018;
compresibilitate si consolidare edometrica, conform STAS 8942/1-89;

presiunea de umflare;

umflare libera, conform STAS 1913/12-88;

forfecare directd, conform STAS 8942/2-82;

determinarea continutului de humus, conform STAS 7107/1-76;

* © @ o & © © @ @

Rezultatele analizelor de laborator sunt prezentate in fisele sintetice de foraj, in
centralizatoarele de laborator $i in rapoartele de incercare anexate prezentului studiu.

Pe fisele sintetice ale forajelor, anexate studiului, sunt prezentate descrierea litologica a
stratelor interceptate precum si caracteristicile fizico-mecanice ale acestora, rezultate in urma

incercirilor de laborator si in situ.
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3.4. Stratificatia terenului

Succesiunea litologica interceptatad i prezentata in fisele de foraje executate, in functie de
obiectivele analizate, este urmatoarea (Anexa 2):

.Pentru terasamentul d i (pentru zona tindere a A

Fdl - executat la km 0+005 m, dreapta, la nivelul terenului actual:

» 0,00m-0,06m Asfalt,

» 0,06m-0,28m Placd de beton;

» 0,28m-2,00m Umpluturd din pietris cu nisip, cenugiu, uscat (balast);
pe intervalul de adancime 1,50-1,80 m cu o lentilad de argild negricioasd.
plastic vartoasa, cu elemente de pietris;

> 2,00m-350m Argila prafoasda/Argild, cenugie, plastic vartoasd, cu
oxizi de Fe i Mn, cu calcar degradat si miros de petrol (activa);

» 3,50m-6,50m Argila prdfoasd nisipoasd, cafenie-cenusie, plastic
consistenta, cu oxizi de Fe si miros de petrol.

Fd3 - executat la km 0+290 m, dreapta, la nivelul terenului actual:

» 0,00m-023m Asfalt;

» 0,23m-0,53m Placad de beton;

» 0,53m-2,10m Piatrd spartd (de dimensiunea pietrisului mic si mare §i
a bolovanisului), cu elemente de pietrig (mic §i mare);

» 2,10m-6,00m Argild prdfoasd nisipoasd. cafenie-galbuie, plastic
consistentd, cu oxizi de Fe si noduli de Mn, cu concretiuni calcaroase si calcar
alterat (cu activitate medie si continut de materie organicéd > 5%);

» 6,00m-6,50m Nisip cu pietris, cenusiu-gdalbui, saturat, mediu indesat,
uniform.

Fd4 - executat la km 0+480 m, dreapta, la nivelul terenului actual:

» 0,00m-0,15m Pietris cu boloviniy si elemente de piatrd sparid;

» 0,15m-1,00m Argila prdfoasd, cafenie-inchisd, plastic vartoasd, (cu
activitate medie §i confinut de materie organicd 2-5%);

» 1,00m-4,80m Argila prdfoasd nisipoasd, cafenie-deschisd, plastic

consistenta la tare, cu oxizi de Fe, noduli de Mn, cu concretiuni calcaroase si
calcar alterat;

» 480m-6,50m Pietris mic si mare, cenugiu-gdlbui, saturat, indesat, cu
intercalatii de nisip argilos, cenusiu-galbui, plastic consistent.

Fd5 - executat la km 0+650 m, stanga, la nivelul terenului actual:

» 0,00m - 1,10m Umpluturd heterogend alcamitd dintr-un amestec de
argild prifoasa, cafenie-negricioasa, plastic vartoasa, cu elemente de pietris;

> LIOm-1,I17m Placa de beton;

> 1,17m-2,50m Argild nisipoasd, cafenie-galbuie, plastic vartoasa, cu
rare elemente de pietris (activa);

¥ 2,50m-3,00m Nisip prdfos cu pietris, cafeniu-gdlbui, umed, mediu
indesat, neuniform;

» 300m-520m Pietris cu nisip, cafeniu-galbui, saturat, mediu indesat,
neuniform;
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» 520m-6,00m Nisip cu pietris. cafeniu-gdlbui, saturat, mediu indesat,
uniform.

Fd¢6 - executat la km 0+830 m, stinga, la nivelul terenului actual:
» 0,00m-0,30m Pamadnt vegetal;
» 0,30m-0,70m Nisip cu pietris, cafeniu-gdlbui, uscat;
» 0,70m-6,00m Argild, cafenie-galbuie, plastic vartoasa (cu activitate
medie si continut de materie organicd 2-5%); de la adancimea de 5,00 m
devine cafenie-bruna.

Fd7 - executat la km 1+030 m, stanga, la nivelul terenului actual:

» 0,00m-0,80m Umpluturd heterogend alcétuita dintr-un amestec de
argild negricioasa, plastic moale, cu elemente de pietris si bolovinis;
» 0,80m-2,30m Umpluturd heterogend alcituitd dintr-un amestec de

argila prafoasa nisipoasd, cafenie, plastic moale, cu elemente de pietris si
resturi vegetale (cu activitate medie §i continut de materie organica 1-2%);

» 230m-3,50m Umplutura alcatuita din argili prafoasd nisipoasa,
cafenie, plastic consistenta;

» 3,50m-470m Umpluturd alcamitd din argild prafoasa, gilbuie-
cafenie, plastic vartoasé;

> 470m-5,10m Umplutura heterogend alcatuitd dintr-un amestec de
argild, cafenie-cenugie, plastic consistentd, cu elemente de pietris si fragmente
de carimida;

» 510m-515m Placa beton.

Fd8 - executat la km 1+230 m, stanga, la nivelul terenului natural:

» 0,00m-1,10m Umplutura heterogend alcatuita dintr-un amestec de
argila prafoasa, cafenie, cu elemente de pietris si fragmente de caramida;

» 1,L10m-3,80m Argila cafenie-gdlbuie, plastic vartoasa (cu activitate
medie la activa si continut de materie organica 1-2%);

» 3,80m-6,00m Argild prdfoasd nisipoasd. galbuie, plastic vartoasa, cu
concretiuni calcaroase §i calcar alterat; dec la addncimea de 5,00 m cu foarte
mult calcar alterat si concretiuni calcaroase.

.4, a jetonal subteran
Fd2 - executat la km 0+100 m, dreapta, la nivelul terenului actual:
> 0,00m-2,70m Umplutura hetrogend alcituitd dintr-un amestec de

argila prafoasa, cafenie, plastic consistentd, cu elemente de pietris mic si mare
si fragmente de constructii;

» 2,70m -6,60m Argild prafoasd nisipoasd cafenie-gdilbuie la cafenie-
cenusie, plastic consistentd, cu concretiuni calcaroase si calcar alterat, cu
noduli de Mn si oxizi de Fe (cu activitate medie); de la adincimea de 6,00 m,
cu intercalatii nisipoase cenusii;

» 6,60m-8,60m Nisip prdfos cu elemente de pietris, cafeniu-galbui, cu
intercalatii cenutii, saturat, mediu indesat la indesat, neuniform la uniform;

» 8,60m-10,60m  Argild prdfoasd ceusie-galbuie, plastic véartoasd, cu
intercalatii misipoase cenugii;

> 10,60 12,00 m  Nisip cenusiu, saturat, indesat, foarte uniform;

de Infrastructura Integrata pentru zona orbitala Bucuresti-Largire la patru benzi DN
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» 12,00m-14,50m  Argilda prafoasd galbuie, plastic consistentd, cu
intercalatii cafenii-cenusii; pe intervalul de adincime 13,50-14,00 m cu o
lentild de argila galbuie, plastic consistentd; de la addncimea de 14,00 m
devine plastic vartoasa,

» 14,50m - 1540m  Argild prdfoasd nisipoasd, cafenie-cenusie, plastic
vartoasa,

» 1540m - 17,70 m  Nisip prdfos/Nisip cafeniu, neuniform la foarte uniform,
saturat, indesat;

» 17,70m - 18,60 m  Praf argilos nisipos gdlbui-cenusiu, tare;

» 18,60m - 19,50 m  Argild prafoasa nisipoasd la limitd cu Praf argilos
nisipos, galbui-cenugiu, plastic vartos la tare;

> 19,50m-20,00m  Nisip argilos galbui-cenusiu, saturat, plastic vértos la
tare.

3.5. Analiza si interpretarea datelor lucrdrilor de teren si de laborator gsi

rezultatele incercdrilor

Pe baza datelor geotehnice din teren si laborator sunt prezentate principalele caracteristici
generale ale terenului de fundare, in functie de tipurile de lucriri proiectate (lucrdri de
terasamente, lucriri de structuri — pasaj pietonal subteran), astfel:

3.5.1. Pentru zona de extindere a DN 1A

Sondajele executate au pus in evidentd urmatoarea structura a sistemului rutier, piménturile
identificate fiind incadrate in conformitate cu SR EN ISO 14688-1: 2018 Identificarea §i
clasificarea pamanturilor:
Fd1 - sistem rutier rigid
- asfalt — 0.06 m grosime;
- placé beton — 0.22 m grosime;
- pietris cu nisip cenusgiu —balast (umplutura) — 1.72 m grosime; pe intervalul
1,50-1,80 m cu o lentila de argild negricioasa, pl. virtoasi, cu elem. de pietris;
- patul drumului - constituit din pimaturi aluvionare — reprezentat de argild
prafoasd/argila (activd), cenusie, pl. vartoasa — 1.50 m grosime (adincime
investigata).

Fd3 - sistem rutier rigid
- asfalt - 0.23 m grosime;
- placé beton - 0.30 m grosime;
-  piatra spartd cu elemente de pietris (umpluturd) - 1.57 m grosime;
- patul drumului - constituit din pamaturi aluvionare — reprezentat de argild
prifoasa nisipoasd (cu activitate medie), cafenie-gilbuie, pl. consistentd — 3,90
m grosime (addncime investigata).

Studiu Geotehnic - Rejeaua de Infrastructura Intcgrata pentru zona orbitala Bucuresti-Largire la patru benzi DN
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Fd4 - sistem rutier nerigid
- pietrig cu bolovinis cu elem. de piatra sparta — 0.15 m grosime;
- patul drumului — constituit din pimaturi aluvionare - reprezentat de argila
prifoasa cafenie-inchisa, pl. vartoasa, cu activitate medie si continut de materie
organicd 2-5% — 0.85 m grosime (adéncime investigati).

FdS - sistem rutier rigid
- argild prifoasd cafenie-negricioasa, pl. vartoasa, cu elem. de pietris (umplutura)
1.10 m grosime;
- placa beton — 0.17 m grosime;
- patul drumului — constituit din argild nisipoasd (activd), cafenie-gilbuie, pl.
vartoasa, cu rare elem de pietris (umpluturd) - 1.33 m grosime (adincime
investigata).

Fd6 - sistem rutier nerigid
- pamant vegetal - 0.30 m grosime;
- nisip cu pietris cafeniu-galbui, saturat (umpluturi) - 0.40 m grosime;
- patul drumului - constituit din pdmaturi aluvionare — reprezentat de argild (cu
activitate medie 5i confinut de materie organicd 2-5%), cafenie-gélbuie, pl.
vartoasa — 5.30 m grosime (adancime investigati).

Fd7 - sistem rutier nerigid
- argild negricioasd, pl. moale cu elem. de pietrs si bolovanis (umpluturd) — 0.80
m grosime;
- patul drumului - constituit din argild prafoasd nisipoasd, (cu activitate medie si
confinut de materie organicd 1-2%), cafenie, pl. moale, cu elem. de pietris si
resturi vegetale — 1.50 m grosime (adancime investigata).

Fd8 - sistem rutier nerigid
- argild prafoasd cafenie, pl. véartoasd, cu elem. de pietris si fragmente de
constructii (umplutura) - 1.10 m grosime;
- patul drumului — constituit din pamaturi aluvionare - argild (cu activitate medie
la activa i continut de materie organica 1-2%), cafenie-galbuie, pl. virtoasi
2.70 m grosime (adancime investigata).

Structura de detaliu a sistemului rutier, stratificatia terenului, precum si indicii geotehnici
aferenti sistemului rutier (suplu — NP AND 550-99 si rigid NP 081-02):
- tipul paméntului (conform SR EN ISO 14688-1: 2018);
- valoarea recomandata (valoare de proiectare) a modulului de elasticitate dinamic
Ep conform NP 550/99;
- valoarea recomandati (valoare de proiectare) a modulului de reactie al
padmantului Ko conform NP 081-02;
- sensibilitatea la inghe{ (conform STAS 1709/2-90) si adancimea de inghet
(conform STAS 1709/1-90);
sunt prezentate in tabelul sintetic, anexat prezentului studiu.
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Indicii geotehnici caracteristici pAmanturilor din patul drumului, pentru zona de extindere a
DN 1A, se incadreazd, conform laboratorului in urmatoarele domenii de vanatie prezentate
in tabelul urmator:

Nr. Crt. Strate Sondaj w Wc Wp Ip lc U Mo

1 Fd1- argild prafoasd/argild 21,9 44,8 19,7 25,1 0,91 | 1000 | 1.2
factivd), cenusie, pl. Vdrtoasa

Fd3 - argild prifoasd nisipoasd cu

2 activitate medie), cafenie-galbuie, | 206 44,8 12,5 32,2 | 0,75 | 900 >5
pl. consistentd
3 Fd4 - orgild préfoasé, cafenie- 204 | 473 | 139 | 334 | 081 | 800 | 2.5

inschisd, pl. vdrtoasd

Fd5 — argild nisipoasd (activd),
4 cafenie-gdlbuie, pl. vartoasd, cu
rare elem de pietris

14,6 37,8 11,6 26,2 0,89 | 110.0 0.1

Fd6 - argild (cv activitate medie §i
5 continut de materie organicd 2-
5%), cafenie-gdlbuie, pl. vdrtoasd

24,6 54,1 16,8 37,3 0,79 | %0.0 2.5

Fd7 - argild negricioasd, pl. moale
21,4 25,5 11,3 14,2 0,29 80.0 1.2

6 cu efem. de pietrs si bolovénis
(umpluturd)
Fd8 - argild cafenie-gdlbuie, pl.
7 vértoasd (cu activitate mediela | 184 | ss3 | 172 | 381 | 0,97 {1000 | 1.2

activd si continut de materie
organicd 1-2%)

Conform STAS 2914-84 pamanturile se incadreaza in domeniul 4b (Fd1), 4d (Fd4-Fd8) si
4f (Fd3) al Nomogramei Casagrande, care corespunde unor ,,pAmanturi coezive anorganice
si organice, cu compresibilitate mijlocie la mare, umflare liberd, medie sau mare, ,foarte
sensibile la inghet-dezghet” si au o calitate ,mediocrd™ si ,rea la foarte rea” ca material
pentru terasamente.

Conform ,Normativ privind fundarea constructiilor pe piméanturi cu umfliri si
contractii mari”, indicativ NP 126:2010, pamanturile intilnite pe DN 1A, pe intervalul
kilometric 0+000 - 1+260m, pot fi caracterizate ca fiind “cu activitate medie la active” - UL

=80.0 - 110.0.

3.5.1.1. Caracterizarea zonei studiate din punctul de vedere al sensibilitatii la
fnghet a pamadnturilor de fundare, a conditiilor hidrologice si a addncimii de inghet

3.5.1.2. Sensibilitatea la inghet a pdmanturilor

Pamanturile interceptate (argile, argile prafoase, argile prifoase nisipoase §i argile nisipoase)
in sondajele executate sunt incadrate, pe baza criteriului granulometric - in conformitate cu
STAS 1709/1-90, ca — pamanturi tip “P5” - “foarte sensibile la inghef".
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3.5.1.3. Conditii hidrologice

Conform STAS 1709/2-90 zona analizata prezintd conditii hidrologice “defavorabile”,
deoarece scurgerea apelor este neasiguratd, apele rezultate din precipitatii stagnand temporar
in unele zone depresionare, lipsite de scurgere naturala.

3.5.1.4. Addncimea de inghet

Adincimea de inghet in complexul rutier Z.. se considerd egald cu adancimea de inghet in
paméntul de fundatie Z, in conditii de porozitate i umiditate specifice acestuia, la care se
adauga un spor al adancimii de inghef DZ, si se calculeaza cu relatia: Zer =Z + DZ (cm)

Adéancimea de inghet in padmantul de fundatie (Z), calculatd conform STAS 1709/1-90,
pentru o zond incadratd la tipul climatic “I” cu indicele de umiditate Thomtwaite (Im = -
20...0), cu conditii hidrologice defavorabile, cu un indice de inghet Imes®*°=425, (in °
zile), in cazul unui sistem rutier nerigid (trafic foarte greu si greu) este:

- argila prafoasa - P5 - Z=173 cm;
- argila - P5 - Z=70cm;
- argila prafoasa nisipoasa - P5 Z=73cm;

iar pentru un indice de inghet Imax’"=550, (in °Cx zile), in cazul unui sistem rutier rigid este:

- argila prafoasd - PS5 - Z =86 cm;
- argila - P5 - Z =8l cm;
- argila nisipoasa - P5 - Z=86cm;

Sporul de adidncime DZ va fi calculat de catre proiectant in functie de dimensiunile
sistemului rutier proiectat.

3.6. Pentru Pasaj pietonal subteran

Pe baza rezultatelor analizelor de laborator (efectuate pe probele prelevate din forajul F2),
corelate cu datele obtinute pe baza penetririlor standard in foraj, au rezultat urmitoarele
valori caracteristice ai parametrilor geotehnici pentru pamanturile coezive $i necoezive din
zona de influenta a fundatiilor

Studiu Geotehnic - Reteaua de Infrastructurd Integratd pentru zona orbitald Bucuresti-Largire la patru benzi DN
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Aceste valori permit aprecierea ¢ pamanturile coezive §i necoezive din amplasament, care
vor suporta fundatiile §i in care se dezvoltd zona de influentd a acestora, au urmatoarele
caracteristici :
e umiditate naturald ce situeazi pamantul in domeniul "umede la saturate”;
e compresibilitate ,,mare la medie”;
e gradul de indesare in domeniul “mediu indesat la indesat” (piménturi necoezive);
e coeficientul de uniformitate clasific terenurile analizate ca fiind "foarte uniforme la
neuniforme” (pamanturi necoezive),
e ,cu activitate redusd” - din punct de vedere al capacitatii de umflare si contractie,
conform NP126/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi cu
umflari si contractii mari.

Pe baza caracteristicilor fizico — mecanice ale pamanturilor din amplasament, conform NP
112/2014, rezultd o presiune conventionald de baza, astfel:
- pentru complexul coeziv alcatuit din argila prafoasd nisipoasa, cafenie - galbuie, pl.
consistentd (pentru intervalul de adancime 2,70+6,60m), Pconveazs =220kPa;
- pentru complexul necoeziv alcatuit din nisip prafos cu pietris, cafeniu-gilbui, saturat,
mediu indesat la indesat (pentru intervalul de addncime 6,60-8,60m), Pconvbaz

=300kPa.
Aceasta presiune corespunde unei fundatii avand latimea tilpii B = 1,00m si adincimea de
fundare Dr = -2,00 m fata de nivelul terenului sistematizat.

Pentru alte adincimi §i latimi de fundafii presiunea conventionala se va corecta conform
normativ, cu relatia:

Peonv = Pconveaza +Cs +Cp l kPa]

Pconvpazi = valoarea de baza a presiunii conventionale
Cg = corectia de latime
Cp = corectia de adancime

= Corectia de latime (pentru B>5,0m)
Ce = 0,2x Pconveazz (pentru pamanturi coezive)

= Corectia de adancime (pentru Df>2,0m)
Cop=vy x(Df-2)

= Presiunea conventionala de calcul
Pconvealcul = Pconvpazs +Cs +Cp

Valoarea coeficientului de deformatie laterald v in zona fundatiilor este 0,35 (argile
prafoase nisipoase), iar a coeficientului de frecare p este 0,30 (paménturi prafoase).

3.7. Nivelul apei subterane si caracterul acesteia

Apa subterani a fost intdlnitd in sondajele executate, in perimetrul zonei investigate la
urmatoarele intervale de adancime:

Studiu Geotehnic-Reteaua de Infrastructura Integrati pentru zona orbitald Bucuresti-Largire la patru benzi DN
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a) Forajul Fdl apa subterana a fost interceptata §i stabilizata la adincimea de - 4,10 m;

b) Forajul Fd2 apa subterani a fost interceptatd la adancimea -5,50 m si s-a stabilizat la
adancimea de -3,60 m (apa subterand a fost intdlnita sub forma de nivel hidrostatic.
cu nivel sub presiune, cu caracter usor ascensional);

c) Forajul Fd3 apa subterana a fost interceptata si stabilizata la adancimea de -3,60 m;

d) Forajul Fd4 apa subterana a fost interceptata si stabilizata la adancimea de -3,10 m;

e) Forajul Fd5 apa subterana a fost interceptata si stabilizata la adincimea de -3,10 m;
f) Forajele Fd6 - Fd7 - Fd8 fara apa.

3.8. Caracteristicile de agresivitate ale apei subterane

Conform buletinului de analizd nr. 10134/20,12,2021, anexat, analiza chimica a apei pe o
proba recoltatd din forajul F1, aratd cid acestea nu prezintd agresivitate chimici fatid de
betoane si metale, conform SR 13510:2006. Buletinul de analizi este anexat prezentului

studiu (Anexa 4).

CAP.4. EVALUAREA INFORMATILOR GEOTEHNICE

4.1. Categoria geotehnicd

Categoria geotehnica exprima “riscul” geotehnic. Riscul geotehnic depinde de doui categorii
de factori. Pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile
de teren §i apa subterana iar pe de altd parte factorii legati de structura si vecinatatile

acesteia.

e conditiile de teren: terenuri medii/dificile .........ccooeovecriiriiniiiiiiieeenee. 3*/6** puncte
e apa subterana: fard epuizmente/cu epuizmente™..............cccooeerrieeeereieeens 1/2” punct/e
e clasificarea constructie dupa categoria de importantd - normala .................. 3 puncte
®  weeinatatile ~FISe MBI e pamias s aiu R e nd PHICHE
e T R L T ———— 3 puncte

TOTAL GENERAL = 14/18 puncte

Insuménd punctajele rezultate se obtin 14/18 puncte, ceea ce corespunde unui risc geotehnic
“moderat/major” si unei categorii geotehnice * 2/3”,

(*) au fost incadrate la terenuri medii, pdmdnturile plastic consistente, avand indicele de
consisten{d cuprins intre Ic=0,59-0,71, valabile pentru zona de fundare a viitorului pasaj
pietonal subteran, conform NP 074/2014.

(**) au fost incadrate la terenuri dificile pdmdnturile plastic moi, avind indicele de
consistentd Ic=0,29, valabile pentru zona sondajului Fd7, pamdnturile cu activitate medie la
active §i umpluturile neomogene §i necompactate controlat din zona terasamentului
drumului, pentru zona de extindere — conform NP 074/2014.

» cu epuizmente normale pentru zona constructiei viitorului pasaj pietonal subteran, in cazul

in _care cota de fundare coboard sub cota nivelului hidrostatic, nivelul apei subterane
interceptdndu-se la addncimea de -5 .50 m.
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CAP. 5. CATEGORII DE TEREN, LA SAPARE

Conform * Indicativului de norme de deviz, comasate pentru lucriri de terasamente - TS
(1982), la sdpare - Tabel‘ 1¢, terenul intalnit in sondajele geotehnice poate fi incadrat astfel:

| Lucrarea:
Centura )
Categoria de teren dupa modul de comportare
Bucuresti Km 0-+000-1+260 m
la sapat
Intersectie cu DN
1A Mogosoaia Denumirea
turil Proprietati
pamanturilor roprictati Mecanizat = g
si altor roci coezive @ s
) te §
— ezagregate = 2 3 g ‘C
; 3 Breg S ¢ g |; |2 E g2
S E Manual E E - B o o 5 @ 5 E
™ o = 8 g |5 = 5| & o L = 5 @
= o 3 E £ |8 ¢ ol § c| & = 2
o st £ |22 515 8| 8 g
2 3 5 z 3
i = Kg/m %
| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[ Praf argilos ) o
1 6 ] Slab coeziv mijlociu I I I 1700-1850 | 14-28
nisipos
2 13 Nisip prifos Slab coeziv mijlociu I 1 I 1500-1700 | 8-17
’\= ——
|0 14 Nisip Slab coeziv mijlociu I 1 [ 1400-1700 | 8-17
.4 15 Nisip argilos Slab coeziv mijlociu I I 1| 1500-1700 | 8-17
[ 5 17 Nisip cu pietrig Slab coeziv mijlociu 11 i1 I 1700-1900 | 14-28
!
6 21 Argila prifoasa Mijlocii tare 11 II 11 1800-2000 | 24-30
Argila prifoasi B "
7 22 ) Mijlocii tare I 1 ! 1800-1900 | 24-30
nisipoasi
Umplutura din
| argila cu pietris _ ‘ 3
8 24 _ Mijlocii tare Il 1 - | 1800-2000 | 24-30
si fragm. de
constructii l

5.1. Aprecieri privind stabilitatea locald si generald a amplasamentului

La data efecturii observatiilor de teren, in apropierea zonei analizate nu au fost observate
zone cu exces de umiditate sau zone instabile. Din punct de vedere al stabilitatii, intregul
amplasamentul are asigurati stabilitatea generald i locald, atit in zona terasamentului
drumului cét si in amprinza viitoarei lucrari proiectate (pasaj pictonal subteran). Nu este
cunoscuti existenta unor accidente subterane.
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CAP. 6. CONCLUZIISI RECOMANDARI

6.1. Concluzii

Obiectivul temei de cercetare/proiectare este: Elaborare Studiu de Fezabilitate pentru
“Reteaua de Infrastructurd Integrata pentru zona orbitald Bucuresti — Largire la 4 benzi DN
1A si masuri de siguranta rutierd pentru sectorul cuprins intre Centura Bucuresti si intersectia
cu soseaua Chitila — Mogosoaia”, judet Tifov.

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice i geotehnice obtinute prin
investigatii directe de teren si de laborator, efectuate in amplasamentul obiectivului proiectat,
conform normativului NP 074/2014 5i a temei de proiectare puse la dispozitie de beneficiar.
Amplasamentul investigat (DN 1A — zona de extindere) se afla in judetul Iifov, intre Centura
Bucuresti si intersectie cu soseaua Chitila — Mogosoaia, avand o suprafatd pland si
aproximativ orizontala (zona terasamentului drumului).

Din punct de vedere constructiv, profilul drumului DN 1A este construit atdt in rambleu,
debleu cit si la nivel teren, fara santuri stanga/ dreapta.

La momentul actual partea carosabila (cuprinsa in intervalul km. 0+000 — km. 1+260) din
cadrul Drumului National 1A, este prevazutd integral cu imbracaminte asfaltica ce prezinta
numeroase zone cu defecte si degradari (gropi in imbracamintea rutierd, faiandtéri, cripaturi,
pelade si fagase), dar §i zone cu tasari.

Viitoarea constructie proiectatd - pasaj pietonal subteran se afld pe un teren usor in panta cu
diferenta de nivel de cca. 1,10 m intre zona forajului Fd2 - (zona aval) si zona dinspre strada

(zona amonte).

Observatiile si investigatiile de teren executate la drum (pentru zona de extindere a DN 14)
au pus in evidentd un sistem rutier nerigid constituit din asfalt, in cea mai mare parte cu
asfalt degradat ( ce prezinta fisuri, crapaturi, exfolieri, faiantdri, pelade) si un sistem rutier
rigid, constituit din beton.

Din punct de vedere geologic sunt intilnite depozite cuaternare alcatuite in general din
argile prifoase, argile prafoase nisipoase, prafuri argiloase nisipoase §i nisipuri cu pietriguri.
Conform hartii cu repartizarea dupa indicele de umiditate Thornthwaite (Im) zona investigata
se situeaza la “tip climatic I cu Im =-20 ... 0.

Conform normativului P100/1-2013 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare este ag = 0,30g, iar valoarea perioadei de control (colt) Tc= 1,6 s. Conform STAS
6054/77, adancimea maximi de inghe{ a terenului natural este de 80-90 cm.

Conform STAS 1709/1-90, drumul studiat se caracterizeaza prin indicele de inghet, exprimat
in °C x zile, astfel: 1% = 425 (sistem rutier nerigid - trafic greu) si I, = 550 (sistem

rutier rigid).

Din punctul de vedere al riscului geotehnic respectiv al categoriei geotehnice amplasamentul
studiat se incadreazi in categoria geotehnica 2-3, respectiv risc geotehnic moderat-major.

Studiu Geotehnic - Releaua de Infrastructura Integrata pentru zona orbitala Bucuresti-Largire [a patru benzi DN
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Pentru investigarea geotehnicd a tuturor obiectivelor proiectate (terasamentul drumului —
pentru zona de extindere a acestuia cat si pentru pasajul pietonal subteran ce se va realiza),
au fost executate un numir de 8 sondaje geotehnice (foraje mecanice), in vederea
determinirii stratificatiei $i a caracteristicilor terenului natural, precum §i a determindrii cotei
de fundare pentru viitoarea constructie proiectata.

Litologic, sondajele geotehnice executate in functie de obictivele analizate au interceptat atét
formatiuni antropice cdt si formatiuni naturale reprezentate de pamanturi coezive si

necoezive, astfel:

Pentru zona de extindere DN 1A

Fdl - executat la km 0+005 m, dreapta, la nivelul terenului actual:

» 0,00m-0,06 m Asfalr,

» 0,006m-0,28m Placa de beton;

» 028m-2,00m Umpluturd din pietris cu nisip, cenugiu, uscat (balast),
pe intervalul de adancime 1,50-1,80 m cu o lentild de argild negricioasd.
plastic virtoasd, cu clemente de pietrs,

» 2,00m-3,50m Argila prdfoasd/Argild, cenugsie, plastic vartoasd, cu
oxizi de Fe si Mn, cu calcar degradat gi miros de petrol (activa);

» 3,50m-6,50m Argild prafoasd nisipoasd, cafenie-cenugie, plastic
consistenta, cu oxizi de Fe §i miros de petrol.

Fd3 - executat la km 0+290 m, dreapta, la nivelul terenului actual:

> 0,00m-0,23m Asfalt;

» 0,23m-0,53m Placd de beton;

» 0,53m-2,10m Piatrd sparta (de dimensiunea pietrigului mic §i mare §i
a bolovanisului), cu elemente de pietrig (mic $i mare);

» 2,10m-6,00m Argild prafoasa nisipoasd, cafenie-galbuie, plastic
consistentd, cu oxizi de Fe si noduli de Mn, cu concretiuni calcaroase §i calcar
alterat (cu activitate medie si continut de materie organica = 5%);

» 6,00m-6,50m Nisip cu pietris, cenusiu-galbui, saturat, mediu indesat,
uniform.

Fd{ - executat la km 0+480 m, dreapta, la nivelul terenului actual:

» 0,00m-0,15m Pietris cu bolovanis si elemente de piatrd sparia,

» 0,15m-1,00m Argild prafoasa. cafenie-inchisd, plastic vartoasa, (cu
activitate medie si continut de materie organicé 2-5%);

» 1,00m-480m Argild prdfoasd nisipoasd, cafenie-deschisd, plastic
consistenta la tare, cu oxizi de Fe, noduli de Mn, cu concretiuni calcaroase si
calcar alterat;

> 480m-6,50m Pietris mic si mare, cenusiu-gdalbui, saturat, indesat, cu
intercalatii de nisip argilos, cenusiu-galbui, plastic consistent.

Fd35 - executat la km 0+650 m, stanga, la nivelul terenului actual:
» 000m-1,10m Umpluturd heterogend alcatuita dintr-un amestec de
argila prafoasd, cafenie-negricioasa, plastic vértoasa, cu elemente de pietris;
» 1,L10m—-1,17m Placd de beton;
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» 1,17m - 2,50m Argild nisipoasd, cafenie-galbuie, plastic vartoasd, cu
rare elemente de pietnis (activa),

» 250m - 3,00m Nisip prdfos cu pietris. cafeniu-galbui, umed, mediu

* indesat, neuniform;

» 3,00m-520m Pietris cu nisip, cafeniu-gélbui, saturat, mediu indesat,
neuniform;

» 520m-6,00m Nisip cu pietris, cafeniu-galbui, saturat, mediu indesat,
uniform.

Fdé - executat la km 0+830 m, stanga, la nivelul terenului actual:
» 0,00m-030m Pamdnt vegetal,
» 0,30m-0,70m Nisip cu pietris, cafeniu-gdlbui, uscat,
» 0,70m -6,00m Argild, cafenie-galbuie, plastic véartoasd (cu activitate
medie si continut de materie organicid 2-5%); de la addncimea de 5,00 m
devine cafenie-bruna.

Fd7 - executat la km 1+030 m, sténga, la nivelul terenului actual:

» 0,00m-0,80m Umpluturd heterogend alcatuita dintr-un amestec de
argila negricioasa, plastic moale, cu elemente de pietris §i bolovanis;
» 0,80m-2,30m Umpluturd heterogend alcituita dintr-un amestec de

argild prifoasd nisipoasd, cafenie, plastic moale, cu elemente de pietris §i
resturi vegetale (cu activitate medie i continut de materie organica 1-2%);

> 230m-3,50m Umplutura alcatuita din argila prafoasd nisipoasa,
cafenie, plastic consistenta;

» 3,50m-4,70m Umpluturd alcatuita din argila prafoasd, gilbuie-
cafenie, plastic vartoasa;

» 470m-5,10m Umplutura heterogend alcétuita dintr-un amestec de
argila, cafenie-cenusie, plastic consistenta, cu elemente de pietris §i fragmente
de caramida;

» 510m-5,15m Placd beton.

Fd8 - executat la km 1+230 m, stanga, la nivelul terenului natural:

» 0,00m-1,10m Umpluturd heterogend alcituitd dintr-un amestec de
argila prifoasa, cafenie, cu elemente de pietris §i fragmente de caramida;

> 1,10m-3,80m Argild cafenie-galbuie, plastic véartoasd (cu activitate
medie la activa si continut de materie organica 1-2%);

> 380m-6,00m Argild prafoasd nisipoasd, gdlbuie, plastic vartoasa, cu
concretiuni calcaroase si calcar alterat; de la adancimea de 5,00 m cu foarte
mult calcar alterat si concretiuni calcaroase.

Conform STAS 2914-84 paménturile interceptate in patul drumului, pentru zona de
extindere a DN 1A, se incadreazid in domeniul 4b (Fd1), 4d (Fd4-Fd8), si 4f (Fd3) al
Nomogramei Casagrande, care corespunde unor ,,pimanturi coezive anorganice §i organice,
cu compresibilitate mijlocie la mare, umflare liberd, medie sau mare, ,sensibile si foarte
sensibile la inghet-dezghet” si au o calitate ,mediocrd” si ,rea la foarte rea” ca material
pentru terasamente.
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Conform ,,Normativ privind fundarea constructiilor pe paminturi cu umflari si
contractii mari”, indicativ NP 126:2010, pimanturile intdlnite pe DN 1A, pe intervalul
kilometric 0+000 - 1+260, pot fi caracterizate ca fiind “cu activitate medie la active” - UL =
80.0 - 110.0.

Pamanturile interceptate (argile, argile prafoase, argile prifoase nisipoase si argile nisipoase)
in sondajele executate sunt incadrate, pe baza criteriului granulometric - in conformitate cu
STAS 1709/1-90, ca — pamanturi tip “P5” - “foarte sensibile la inghet”.

Pentru pasaj pietonal subteran

F2 - executat la km 0+100 m, dreapta, la nivelul terenului actual:

> 0,00m-2,70m Umpluturd hetrogend alcdtuita dintr-un amestec de
argila priafoasi, cafenie, plastic consistenta, cu elemente de pietris mic §i mare
si fragmente de constructii;

» 2,70 m~6,60m Argila prdfoasd nisipoasa cafenie-gdlbuie la cafenie-
cenusie, plastic consistentd, cu concretiuni calcaroase si calcar alterat, cu
noduli de Mn si oxizi de Fe (cu activitate medie); de la adidncimea de 6,00 m,
cu intercalatii nisipoase cenusii;

» 6,60m-8,60m Nisip prdfos cu elemente de pietris, cafeniu-gdlbui, cu
intercalatii cenutii, saturat, mediu indesat la indesat, neuniform la uniform;

» 8,60m-10,60m  Argila prdfoasa ceusie-galbuie, plastic vértoasd, cu
intercalatii nisipoase cenusii;

> 10,60m -12,00m  Nisip cenugsin, saturat, indesat, foarte uniform;

» 12,00m-14,50m Argila prdfoasa galbuie, plastic consistentd, cu
intercalatii cafenii-cenusii; pe intervalul de adancime 13,50-14,00 m cu o
lentila de argila galbuie, plastic consistentd; de la addncimea de 14,00 m
devine plastic vartoasa,

» 1450m -1540m Argild prdfoasa nisipoasa. cafenie-cenusie, plastic
vartoasa,

» 1540m - 17,70m  Nisip prdfos/Nisip cafeniu, neuniform la foarte uniform,
saturat, indesat;

» 17,70 m - 18,60 m  Praf argilos nisipos gdalbui-cenugiu, tare;

» 18,60m —19,50 m Argild prdfoasa nisipoasd la limitdé cu Praf argilos
nisipos, galbui-cenusiu, plastic vértos la tare;

» 19,50 m -20,00m Nisip argilos gdlbui-enusiu. saturat, plastic vartos la
tare.

Pe baza caracteristicilor fizico — mecanice ale pamanturilor din amplasament, conform NP
112/2014, rezulta o presiune conventionald de bazi, astfel:

- pentru complexul coeziv alcatuit din argild prafoasa nisipoasd, cafenie - gilbuie, pl.
Consistenta, cu calcar alterat (pentru intervalul de adancime 2,70+6,60m), Pconvbaza
=220kPa;

- pentru complexul necoeziv alcatuit din nisip prifos cu pietrig, cafeniu-galbui, saturat,
mediu indesat la indesat (pentru intervalul de adancime 6,60-8,60m), Pconvbaza

=300kPa.
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Apa subterand a fost intalnitd in sondajele executate, in perimetrul zonei investigate la
adadncimi cuprinse intre 3,10 si 5,50m.

Din informatiile existente in zona, in stratul de argila prifoasa nisipoasa pot apdrea infiltratii
de apa la diferite addncimi, iar nivelul hidrostatic poate sa sufere variatii importante asupra
interceptirii §i stabilizarii acestuia.

Nivelele apelor subterane (NHa §i NHs) prezentate in studiu pot suporta modificiri functie
de regimul pluviometric $i anotimp.

Conform buletinului de analiza nr. 10134/20,12,2021, anexat, analiza chimica a apei pe o
proba recoltatd din forajul F1, aratad ca acestea nu prezintd agresivitate chimica fatd de
betoane i metale, conform SR 13510:2006.

6.2. Recomandadri pentru solutii de fundare, terasamente, infrastructuri, excavatii

Avandu-se in vedere observatiile de teren si rezultatele analizelor de laborator prezentate se
impun urmatoarele propuneri:

1.Pentru zona de extindere a DN 1A4:

e Avind in vedere ca viitorul sistem rutier va fi executat pe pdménturi cu umflin si
contractii mari, recomandim respectarea prevederilor normativului NP 126/2010.

» Considerand cd in marea majoritate a cazurilor “patul drumului” a zonei de extindere
a DN 1A, rezultat prin sdpédturd sau executat la nivelul terenului (dupd decaparea
stratului vegetal/umpluturilor este reprezentat prin pimanturi argiloase a céror
calitate este “mediocrd” sau “rea la foarte rea” - simbol 4b, respectiv 4d-4f
(pdménturi anorganice $i organice, cu compresibilitate mijlocie la mare, umflare
liberd medie la mare, foarte sensibile la inghet-dezghet) recomandcdm, conform STAS
2914-84 5i AND 330 -2012, inlocuirea sau stabilizarea acestora pe o addancime de
0,20 m pentru pamdnturi ,rele” si 0,50 m pentru pamdnturi . foarte rele” pe toatd
latimea platformei - pentru zona de extindere.

e Pentru zona sondajului Fd 7 (km 1+030), avand in vedere ci terenul platformei suport
a terasamentului prezintd o consistenta apartinind domeniului *“plastic moale, Ic =
0,29”, iar din calculele de stabilitate rezultd necesitatea ranforsarii acestora, se vor lua

masuri de imbunitatire.

¢ Dimensionarea patului drumului precum si a imbracimintii bituminoase va fi stabiliti
de citre proiectant in functie de dimensiunile sistemului rutier proiectat.

e Realizarea unui sistem eficient de preluare si evacuare a apelor de suprafati astfel
incat sa fie impiedicati infiltrarea acestora in patul drumului.

e in scopul prevenirii degradarii in timp a structurilor rutiere se impune intretinerea
periodica a acestuia,

e Drumul va fi prevazut cu rigole etanse iar zona adiacentd acestuia se va amenaja in
scopul prevenirii stagnérii apelor pluviale.

Studiu Geotehnic - Reteaua de Infrastructura Integrata pentru zona orbitala Bucuresti- Largire 1a patru benzi DN
1A si masuri de siguranti rutierd pentru sectorul cuprins intre Centura Bucuresti si Intersectia cu soseaua
31

Ghitila-Mogosoaia



Centrul de Studii Tehnice Rutiere §i Informatica
CESTRIN
Bd. luli 401 , Bl ti, R i a~
uliu Maniu 401A, Sector 6, Bucuresti, Romania 3D Q

Tel.: +4021.317.11.20; Fax: +4021.317.11.21 ) -i‘ i‘ i -

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE an Q
A INFRASTRUCTURII RUTIERE S.A. “

CESTRIN

E-mail: office@cestrin.ro; http:/iwww.cestrin.ro
e FEste necesard compactarea corespunzitoare a noilor umpluturi, tindnd seama la
punerea in opera de natura materialului de aport si umiditatea optima de compactare
(Wope) conform rezultatelor incercérilor Proctor ce vor fi executate conform STAS
1913/13-83. Gradul de compactare va fi determinat de un laborator autorizat si va fi
de minimum 95%.

e Respectarea intregului complex de masuri pentru prevenirea §i remedierea
degradarilor provenite din inghet - dezghet, conform STAS 1709/2 - 90.

e Se va tine seama de prevederile cuprinse in “Instructiunile tehnice departamentale
pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbricimintea rutiera” (indicativ

CD98 - 96).

o La realizarea lucrarilor pentru executia terasamentelor, pentru zona de extindere a
DN 1A, se va acorda o atentie deosebitd, protejdrii conductelor edilitare existente in

ampriza traseului analizat.

2.Pentru pasaj pietonal subteran:

¢ Propunem fundarea directd, la cota constructiv necesara in stratul de argild prafoasa
nisipoasa, cafenie - gilbuie, pl. consistentd (pentru intervalul de adancime
2,70+6,60m), pentru care putem aprecia orientativ o presiune conventionald de baza,
Pconveaza = 220 kPa, conform NP 112-2004.

e La realizarea excavatiilor pentru fundatiile viitorului pasaj pietonal subteran se vor
respecta prevederile normativului ,Normativ privind cerintele de proiectare §i
executie a excavatiilor addnci in zone urbane— Indicativ NP 120 — 2014 ”, precum si
ale Standardului European, Indicativ SR EN 1538-2002 ,, Executia lucrirlor
geotehnice speciale. Pereti Mulati™.

e Pentru sapiturile fundatilor se recomanda executarea unei incinte de piloti forag,
secanti, de la suprafata terenului, lungimea pilotilor va fi de cca. 12,00m si vor fi
sprijiniti la nivelul grinzii de coronament i la alte nivele ce vor rezulta din calculul
impingerii pimantului, pe masura executiei sapaturii. Ca masura alternativd, incinta
se poate realiza si din pereti mulati.

» Pentru cobordrea nivelului hidrostatic, sub cota de fundare, atét pe timpul executiei
sapaturilor cit si in timpul executiei constructiei se recomandd realizarea de
epuizmente, in incintd, acestea fiind monitorizate in vederea evitari antrenani fractiei
granulometrice fine in timpul pompirii. Sistemul de epuizment se va dimensiona pe
baza unui caiet de sarcini elaborat de o firma specializata.

e De asemenea, atit in timpul realizirii executiei sapaturilor pentru fundatii, cét si a
constructiilor propriu-zise, se va acorda o deosebiti atentie la constructiile invecinate,
evitand astfel deteriorarea acestora.

Studiu Geotehnic - Reteaua de Infrastructurd Integrata pentru zona orbitala Bucuresti-Largire la patru benzi DN
1A si masuri de siguranti ruticrd pentru sectoruf cuprins intre Centura Bucuresti §i Intersectia cu soseaua
32

Ghitila-Mogosoaia



COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE 39 g
A INFRASTRUCTURII RUTIERE $S.A.
Centrul de Studii Tehnice Rutiere §i Informatica V
CESTRIN
Bd. luliu Maniu 401A, Sector 6, Bucuresti, Romania 7 Q
Tel.: +4021.317.11.20; Fax: +4021.317.11.21 Bt At ~
E-mail: office@cestrin.ro; hitp:/iwww.cestrin.ro ﬁ ‘ ’

CESTRIN

e Ca solutie de fundare se va adopta un radier general in stratul de argild prafoasd
nisipoasd, cafenie - gdlbuie, plastic consistentd, cu calcar alterat, in jurul adancimii
de 6,00 m fata de cota terenului sistematizat, iar presiunea conventionald de bazi va

fi Pconviaza = 220 kPa.
e Vor fi previzute hidroizolatii orizontale si verticale pand la suprafata terenului.

e Nu este recomandatd lasarea de excavatii deschise, in care si se acumuleze apa,
deoarece stratificatia este constituitd din paméanturi sensibile la variatii de umiditate
datorate prezentei calcarului alterat, aga ca radierul se va realiza imediat ce s-a ajuns
la cota finald a sapaturii.

e Inainte de tunarea betonului de egalizare, se va intocmi proces verbal de constatare a
naturii terenului de fundare de cétre inginerul geolog. Dupa terminarea sapaturilor,
inainte de turnarea betonului de egalizare, se va executa o politura de 3-5 cm.

¢ Ritmul tumnani betonului de fundarc trebuie si fie rapid si de preferabil intr-o
perioada uscata. Orice neconcordanta cu prezentul studiu, pusa in evidenta in timpul
excavatiilor, precum si inainte de turnarea betoanelor necesitd prezenta pe santier a
geotehnicianului.

o Studiul geotehnic actual nu prezintd informatii cu privire la sistemul rutier si patul
drumului in ampriza DN 1A. In cazul in care se doreste realizarea lucrdrilor de
reabilitare/modernizare a DN 14, vor fi necesare lucrdri geotehnice suplimentare pe
ampriza acestuia, care s@ pund in eviden(d stratele componente ale sistemului rutier,
tipul pamdntului de fundatie, precum si calitatea acestuia, conform STAS 2914/84,
avdnd in vedere cd in imediata vecindiate a DN 1A (zona de extindere a acestuia), au
Jost intdlnite pamdnturi cu umfldri si contractii mari (Up=80+110 %), conform
“Normativ privind fundarea constructiilor pe pamadnturilor cu umfliri si contractii
mari”, indicativ NP 126:2010.

CAP. 7. NORME SI NORMATIVE CE AU STAT LA BAZA REALIZARII
DOCUMENTATIEI

Studiul geotehnic a fost elaborat in conformitate cu prevederile "Normativului privind
documentatiile geotehnice pentru constructii - NP 074/2014" si a urmatoarelor reglementari

nationale:

Legea 575/2001 Lege privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a:
zone de risc_natural.
SR EN 1990:2004 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

SR EN 1997-1:2004 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnica / Partea 1: Reguli generale
SR EN 1997-2-2007 | Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului

SR EN 1998-1:2004 | Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli generale,
actiuni seismice si reguli pentru cladiri si SR EN 1998-2:2006 Partea 2: Poduri

SR EN ISO 14688-1- | Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 1:
2018 Identificare si descriere

SREN ISO 14688- Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2

2:2018 Pnlncigii de clasificare.
——
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SR EN ISO 22475-1-

Cercetari si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei subterane.

2021 Partea 1: Principii tehnice pentru executie
| NP 075/2002 | Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii |
NP 122-2010 Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor

geotehnici

[~P 112-2014

| Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafatd

NP 126-2010

Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi cu umflari i
contractii mari

| STAS 1242/4-85

| Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje execute in pamanturi

| STAS 1913/1-82

| Teren de fundare. Determinarea umiditatii

[ STAS 1913/5-85

| Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

| STAS 1913/3-76

| Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor

| STAS 1913/4-86

| Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate

STAS 8942/1-89

Teren de fundare. Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin incercarea in
edometru

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin incercarea de
forfecare directa

STAS 1913/12-88

Teren de fundare, Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor cu
umflari si contractii mari

| STAS 6054-77

| Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea Teritoriului Romaniei

{ P100-1/2013

| Cod de proiectare seismica — partea [

[ SR 11100/1-1993

| Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei

L L L

| NE 008/97 | Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice
SR 3414-94 Geologie, Geologie Tehnica si Geotehnica, Harti, sectiuni si coloane. Indici, culori,
semne conventionale
Ts-1995 Norme crientative de consumuri de resurse pe articole de deviz pentru lucrari de
terasamente
GE 044/2001 Ghid pentru sistematizarea, stocarea si reutilizarea informatiilor privind parametrii
geotehnici

Ing. geolog Fotescu lulian

Intocmit:

Verificat:

Dr. Ing. Andrei Olteanu

Ing. geolog Matei Elena
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Plan de situatie cu amplasamentul sondajelor
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Fisele sondajelor geotehnice
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Companis Nationala de Ad; are s Infrastructurii Rutiere
Ceatrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica
CESTRIN

Bulevardul luliv Maniy ne. 401A, Sector &, Bucuresti, ROMANI1A
Tel: 40203171120, Fax: 4021 317 11 21

LABORATORUL DE DRUMURI
Avtorizatic ISC nr. 3201/22.11.2016 reinnoitd fa data de 22,01 2021

ANEXA 2 is RL Nr. 1/05.01.2022

D] MP N T P SEDIME
{conform STAS 1913/5-85)

NUME CLIENT: CNAIR.S.A.-DT.
ADRESA CLIENT: B-duf Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA nr : 1877273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:
L. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locafie: DNiA Mogoyoaia
Proba inregistrats cu nr. 630/GTF data prelevirii: cf. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11.11.202]
Data primirii probei : 11.11.2021 Plan/metoda de prelevare: Echipament de  foraj Massenza M 3
Perioada de efectuare a incercirilor. 28.11.2021-0501.2022 alte informayis- -

Loc prelevare: DN1A Mogosoaia, Fd1, km 0+005, 336575,012°N $79960,153°E, 94,658 7

IL. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Probil de pamént, Fd1, km 0+005, dreapta, adéncime 2,30-2 70m, P1, aproximativ 4 kg

DATE PRIVIND ETALONAREA AREOMETRULUI Sl PROBA ANALIZATA

Areometrul 11; AR= 0.5
H+0.50*(b-V/S)= 895 cm
Prioinsy ™ 270  glem’
m= 500 g
A= 001059 cm's

Timpul de Temperatura Citiri reduse Citiri Corectia de Hr Diametrul -p
sedimentare citita pe areometru | corectate tempersturt granulelor
‘min) t[°C} (R) {R=R+DR) Ct f{R+Ct) d [mm] [%]
0.5 20.5 26.5 26 0.1 10.967 0.0629 32.91
1 20.5 250 24.5 0.1 11.512 0.0451 78.14
2 20.5 22.7 22.2 0.1 12.348 0.0330 70.84
4 20.5 20.5 20 0.1 13.147 0.0241 63.85
3 20.7 18.7 18.2 Q.1 13.786 0.0174 58.26
15 20.9 1.2 16.7 0.2 14.317 0.0130 53.62
30 220 15.5 15 04 14.855 0.0093 48.92
60 227 14.2 13.7 0.5 15.276 0.0067 4523
120 23.6 13.0 12.2 0.7 17.511 0.0051 41.04
240 243 120 11.2 0.9 17.823 0.0036 3831
1440 21.2 10.5 9.7 0.2 18.593 0.0015 31,57
Observatii : Reactiv utilizat - Hexametafosfat de sodiu
Note : AmnimnimewnfmnSACLD-CESﬁJN;icwdndeomim. CES I RIN
Anexs a fost editatd jntr-un numir de 2 exemplace. Laborator DrUmur-
Rezultatele din prezents anexi sc referll numai la probs de materzal incercati. G 1 I
Reproducerea partilt sau totld a acestui document fir acordu) CESTRIN este interziss] ot rag__f‘_ f
Sef Sectie Laborator Sef profil Executsat incercare

ing. EﬁsamLAGEA dr. ing. Catahna DIMULESCU ing. Doina BUTNARU
Exemplar /I'?’m,‘d]

Codk: F-PO-LD.15.01/P5-7.4-01 Ed VRev 11052020 pug A%



Companis Nationala de Admink & [afrastructuril Rutiere
Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatics
CESTRIN

Bulevardul luliu Maniu 5. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Tel: 4021307 16 20, Fux: 4021 117 11 21

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizatie ISC nr. 3201 /22.11,2016 reinnoith Ja data de 22.01.2021

ANEXA 3 la Rl Nr. 1405.01.2022

ETE A CO ZITIE] GRANU RIN CERN
(conform STAS [913/5-85)

NUME CLIENT: C.NA.LR SA.-DT.
ADRESA CLIENT B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA br.: 187273 din dats de: 29.10.2021

Prelevare:
1. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARIT locajie: DN1A Mogosoaia
Proba inregistrat cu nr.: 630/GTF data prelevirii: cf. PV Prelevare probe nr, LD 1355/11.11.2021
Data primirii probei :  11.11.2021 Pplanimetoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza M1 3
Perioada de efectuare a incercarilor: 28.11.2021 - 05,01.2022 alte informafii; -

Loc prelevare: DNIA Mogogoaia, Fdl, km 04005, 336575,012°N 579960,153°E; 94,658 2

II. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Proba de pimint, Fdl, km 0+005, dreapta, adincime 2.30-2.70m, P1, aproximativ 4 kg

Masa probei = 50 £
clur/sita rest treceri
$ (mm) [e] _[%] {g) (%]
63 - 0.0 50.0 100.0
50 - 0.0 50.0 100.0
40 - 0.0 50.0 100.0
315 - 0.0 50.0 100.0
20 - 0.0 500 100.0
16 - 0.0 50.0 100.0
8 - 0.0 50.0 100.0
4 - 0.0 50.0 100.0
2 - 0.0 50.0 100.0
i 0.00 0.0 50.0 100.0
0.63 0.61 1.2 494 98.8
0.5 0.30 0.6 49.1 98.2
0.2 2.68 5.4 46.4 92.8
0.125 1.90 3.8 44.5 89.0
0.063 2.78 5.6 41.7 83.5
cutie 41,73 83.5 0.0 0.0
Observatii :

Note : wmulmmﬂcm;immom
Anexa & fost editats intr-un numir de 2 exemplare.
Rezultatele din prezenta anexa se referd numsi Ia proba de material incereats.
Rmumitllnumuliamﬁﬁomnmlmm CESTRIN este interziss|

ef Sectie Laborator Sef profil Executant focercare

ing, Elisabeta SELAGEA dr. ing. Catalina %ﬁ ing. DE{‘:UWARU

Exemplar/:‘ &

Cod: F-PO-LD. |5.01/P5-7.3-01 Ed. U Rev. 1/ 05.2020 g 4

CESTRIN I
Laborator Drumuri
Gradl |
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Compania Natiosals de Admi » Inf, Rutiere
Centrul de Studii Tebnice Rutiere si Informatica
CESTRIN

Bulevardul luliu Maniu nr, 401 A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Tel - 402031711 20, Fax: 4021317 11 21

LABORATORUL DE DRUMURI
Aulonzapie ISC nr 3201 /22.11 2016 reinnows I dats de 22 01 2021

ANEXA $ s RL Nr. 1/05.01.2022

1] N R D ITATE
{conform STAS [913/4-86)
NUME CLIENT: C.NAILR. SA.-D.T.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA nr : 18/7273 din data de: 29,10.2021

Prelevare:
locafre: DNIA Mogogoaia
data prelevdrii: cf. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11.11 2021

Data primini probei : 11.15.2021 Plan/metoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza M 3
Pericada de cfectuare a incercarilor: 28 11 2021 - 05.01.2022 alte informajii: «

Loc prelevare: DN1A Mogogoaia, Fdl, km 0+005, 336575,012°N 579960,153"E; 94,658 Z

1. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII
Proba inregistratd cu nr : 630/GTF

1. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Probi de pimént, Fd!, km 0+005, dreapta, edincime 230-2.70m, P1, aproximativ 4 kg

Limita de plasticitate
Inferioars - wy Superioars - wy
(Cilindn de ant) (Cupa Casagrande)
Proba 1 Proba2 | Proba3| Proba | Proba2 | Proba 3 | Proba 4
Lara sticlei de ceas (g) = 9.44 9.39 9.46 _25.56 25.10 25.95 24,99

masa iniiall a probei (2) = | 15.54 1656 | 1619 |  36.56 35.63 | 36.74 | 3508
masa uscatd a prabei (g) =] 14.52 1538 | 1510 | 33.07 3248 | 3338 | 31.82

umiditate (%) ~ 20.1 19.7 19.3 40.8 427 45.2 41.7
_nr_chder cupd = z - - 45 33 23 12
W= 19.70 % W= 44.82%

I, = W, - W, =[25.12
I =W -W)(W, - W) =[0.81
I, =(W-W, )/ I, =/0.09

Limita de plosticitate superioart {wy) - Cupa Casagronde

Observatil:
iN

Note : Accasti anexi este conform SAC LD-CESTRIN g1 cuprinde o pagmi C EST R ri
Anexs n fost editatll intr-un numir de 2 exemplare. Laborator Dl'umu
Rexultatele din prezents aned se refers numai I proba de matenal incercaty d I
Reproducerea parjiali sau totald a acestui document fiizs acordul CESTRIN este interzishl Gra
Sef Sectie Labsrator Sef profil Executant incercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr ing. Citélina DIMULESCU ing. Qoina BUTNARU

t | Exemplar / / "a'
Cod: F-PO-LD,15,01/P5-7.8 01 B4 U Rev, 1/05.2020
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Compania N de Adminl, a Infrastructurii Rutiere
Centrul de Studii Tebnice Rutiere si Informatica
CESTRIN

Bulevardul luliu Maniu nr. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Tel; 4020 217 1120, Fax; 4021 11711 21

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizatie ISC nr, 3201 /22, 11,2016 reinnoith la dats de 22.01 2021

ANEXA 6 Ia RL Nr. 1/05.01.2022

D A 1
(conform STAS 1913/12-88)

NUME CLIENT: CNAILR SA.-D.T.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA br: 187273 din data de: 29.10.2021
Prelevare:
L DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locajie: DNIA Mogogoaia
Proba inregistrat cu nr - 630/GTF data prelevdrii: cf. PV Prelevare probe nr. LD [355/11.11.202]
Data primirii probei ; 11.112021 planfmetoda de prefevare: Echip de foraj M. MI3
Perioada de efectuare a incercirilor: 28.11 2021 - 05.01 2022 alte informafii: -

Loc prefevare: DNIA Mogogoaia, Fd1, kim 0+005, 336575,012°N 579960,153°E; 94,658 Z

II. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Proba de pémant, Fd1, km 04005, dreapta, adfincime 2.30-2.70m, P1, aproximativ 4 kg

EROBA 1 PROBA 2 EROBA 3
masa pamantului m= 12 g 12 g 12 g
Volumul final ol sedimentulyi  Vf= 20 cm’ 20 om’ 20 em’
Umflare fibers U= 100.0 % 100.0 % 100.0 %

Yaloare finals (medie) Ul= 1000 %

Observatii : Reactiv utilizal - cloruri de calciu

Note : Auaﬂmmmdwmsncwm:lcuwmdeomm.
Anexs a fost editath ntr-un oumir de 2 exemplare
Mnekdhmnnﬂuwfulnmihmdemmw
ammmmtouumuidm:ﬂrum CESTRIN este interzisé|

Sef Sectic Laborator Sef profil Executant incercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Cétilina DIMULESCU ing. Doina BUTNARU

B (™
N

Cod: F-PO-LD. 15.01/P5-7.3-01 Ed. i/ Rev. 1705.2020 pig 1R

CESTRIN ]
Laborator Drumuri |
Grad | .'



Compants Naticmala de Ads a Tutn Rastiere
Ceatrul d¢ Studii Tehnice Rutiere 5i Informatica
CESTRIN

Bulevandul lokny Maniu pr. 401A, Sector 6, Bocureni, ROMANIA
TeL: 4N NT LM, Fa 0 2l 31 aE gy
——
LABORATORUL DE DRUMURI
Autotivatic ISC ar, 3201 £ 2L11.2016 rebomoits 1a data de 22 01.202]
ANEXA T Is RI, Ny, 185.01.2012
REA BJ| 1 PAMA R 1 M
(conform STAS 8941 - 1989)
NUME CLIENT: CNALR §A.-D.T.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicw Golesca 38, sector |, Bucuresti
COMANDA pr : 12727 din data de: 29.10.2021
L DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII Prslevare:

Proba Snregistrath ey nr.: S30/GTF

locafie: DNIA Mogojoakn

Data primirii probe; : 1.11.2021 daea preleviriy: . PY Preievare probe n. LD 1355/11 11 2021
Pefivada de efectuare & incercirilor- 28.11.2021 - 05.01 2022 lan/metoda de prel, Echip de faraj My M1 3
Loc¢ pra) : DNTA Mogoyoaia, Fdl, km 04005, 336575,012°N 579960,153°E; 94,658 Z alte informapy.
Il DESCRIEREA PROBEI (tip, sture, cantitate)
Probi de pAming, Fdl, km 04005, dreapta, adtmmz,ao.z.mu, P1, aproximativ 4 kg
1 Saprafal gtantl, A em® EX]
13 Indtpisne gtangs, b o 2
27 Veolum Yo cm? 79.9
7.1 Conztuntll de calcnl: A%ps / v - 0.8l
INITIAL | FINAL DESCRIERE
z 243.55 4L12
£ WJTI;
[ 80.45
MasE aph Bberk, m: -mu s 30.20 2777 Argith prifosth cemmgle,
Mash prob wmedd, ms -ms b 1621 160.67 plastic virfesed, eu exizi
d¢ fler o mangun, cabear
Masd probil wsests pn - my [} 1325 3299 degradut,
Vohum probi, V em* 799 7.9 i wnlrte:potrt
Umiditate. we (m) vmV( me - o) 100 % nmn 0.9
Densitate, p= {rme -mu WV pem® 1042 2012
Mhuhm-eltl-i-(--nw vem® 1.664 1,664
Pocozitate, n = (1- (m: - m){V*ps))* 108 % 38350 1360 M2-3 (kPa 3072
Indicele porllor, wve n/[00-n . [X7-] 0.621 mv2-3{1kPa] | 0.000077
Grad de nasiditate, S =wpale * 1100 - 0.986 0.907 avd-3{1kP) | 0.000124
o ah hehg-ih &= 8hhe"100 | es{(A°ps/im, - my))tihe1) L] had el
Pe o on % . kPa VP 1kPe
12.5 0.0077 1.988 0.600 0.613
25 0.0133 1.9803 .985 0.606 4202 .000238 | 0.000386
5 0284 D684 5780 [ 1
100 .04 1951 97 X #‘%‘
200 0623 9308 470 1: 0.000677 24
360 0.07255 01 4.2 0.000071 | 0,00011
$00 0.0875 8867 3 0.000028_| 0.
123 ] K1) [ 551
°s
"~
as T
o
L3
x E al
L] -
as
o
-l
oS
L o
10
Observagii:

Codk: FPOLD. 13,0075-7 201

m“meﬁ-wmlepﬂ
Mmalﬂd'ﬂdh--*tlm
mﬁmm-mﬂhmemm
m—m-m-ma_mwm exie interzish|

$ef Sectie Laborator $ef profil

ing. Elisabeta SELAGEA,

Bd Ve 11032980

dr. ing. Chillina DIMULESCU

Executact tncercare
ing. Doina BUTNARU

(il

e -

CESTRTPT”";
Laborator Drumuri |
— Grad1



Conspazia Nationals de Admuinistrare » Jofra Rutiere
Centrul de Studii Tehnice Rutiere s Informatica

CESTRIN
Bulevardul luliu Maniu nr. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANLA
T : 4021 317 1) 20, Faa. 402831710 21

LABORATORUL DE DRUMURI
Aaterizapie ISC nr. 3201 / 22.11.2016 reinnoith I data de 22.01.2021

RAPORT DE INCERCARE nr. 2/05.01.2022

NUME CLIENT: CNAILR SA.-DT.
ADRESA CLIENT: B-dol Dinica Golescu 38, sector 1, Bucaresti
COMANDA uor : 1871273 din data de: 29,10.2021
Prelevare:
I. DATE PRIVIND FROBA SUPUSA INCERCARI Iocapie: DNIA Mogogoaia
Proba inregistrath cu nr.; 631/GTF daia prelevdrii: of. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11.11.2021
Data primirii probei : 11.11.202] plan/metoda de prelevare: Echip de foraj M. a Mi 3
Penioada de efe ail dritor: 28.11.2021 - 05.01 2022 alte informayii: -
Lot prelevare: DNJA Mogogoais, Fdl, km 0+005, 336575,012°N 579960,153°E; 94,658 Z
II. DESCRIEREA PROBEI {tip, stare, cantitate)
Probd de pimint, Fd1, km 04005, dreapta, adincime 3,70-4.00m, P2, aproximaty 4 kg
L REZULTATELE INCERCARILOR
Nr.ert. Caracteristici determinate U.M. l Rezultate Metoda
1. Granulozitate Trecerl
63 % 100
50 % 100
40 % 100
3.5 % 100
20 % 100
16 % 100
8 % 100 STAS
dimensiune sith [mm) 4 Y% 100 1913/5-85
2 % 100
1 Y 99
0.63 % 29
0.5 % 99
0.2 Yo 52
0.125 % 86
0.063 % 77
g pietrig % 0
g nisip % 22 SR EN ISO
= | pra i % 47 mss-z:zoul
= il5 % 31
iy STAS
2. Umiditate naturald, w % 25.99 1913/1.82
imila inlenoard de plasticiate, wy A 14.85
Limita superioard dé plasticitate, Wy % 45.00
1, Indice de plasticitate, I, : 30.15 STAS
Indice de consistenta, I 5 0.63 v
ice de lichiditate, I, - 0.37
Modul ed: ric, M2 kPa 6410
4. mvz.3 L/kPa 0.000156 STAS 8942/1 -
avz) 1/xPa 2.67E-04 Iygg
Observatii: ettt e
NOTE : Acest raport de incercare este conform SAC LD-CESTRIN 31 cuprinde o pagind §i 6 anexe. :
Raportul a fost editst intr-un numis de 2 exemplare Laborator Drumuri
Rezultatele dmprr.zmulupond-inwcmunfnimmulnpmhademr\dimtl Grad !
Repwﬁmnpmuuummlantulhwmnimwlm este interzrsh | i e

$ef Sectie Laborator Sef profil

ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Cétélina DIMULESC%
F_xempllr'/ i "z«

Cod: P-PO-LD 15 OLPS-7 801 Bd VRev. 11052020 pag 17



Comp: N de Adailnistrare a Inf; Rutlere
Centrul de Studii Tebinlee Rutiere #i Informatica

CESTRIN
Bulevardul luliv Maniu or. 401 A, Sector 6, Bucwresti, ROMANLIA
Tel: @7 1120, Far: 021 117 11 2]

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizatie ISC nr, 320 / 22.11.2016 reinnoith la data de 22,01 2021

ANEXA 1 1a RI. Nr. 2/05.01,2022

MINAREA UMID LE
(conform STAS 1913/1-82)

NUME CLIENT: CNALRSA.-D.T.
ADRESA CLIENT:  B-dal Dinico Goleseu 38, secior 1, Bucuresti

COMANDA nr : 13 din data de: 29.10.2021
Prelevare:
L DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locatie: DNIA Mogogoaia
Proba inregistrath cu nr ¢ 631/GTF data prelewdrii: ¢f. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11.11.2021
Data primirii probei : ~ 11,11.202] plan/metoda de prelevare: Echip de foraj M Mi3
Perioads de efectuare a incercirilor: 28.11 2021 - 05 01.2022 alte informafii: -
Loc prelevare: DNIA Mogosoais, Fdl, km 04005, 336575,012°N 579960,153°E, 94,658 Z
1I. DESCRIEREA PROBE] (tip, stare, cantitate)
Probi de pimant, Fd1, km 0+005, dreapta, adincime 3,70-4.00m, P2, aproximativ 4 kg
masa pamantului usmed me= [B488 g mes= 15132 g me= 3153 g
masa pamantelui uscat mi= 16209 g ma= [3760 g md= 2007 g
tara recipientubui me= 7326 g me= 2464 3 me= 7667 g
umiditatea matursls w= 2566 % w= 12591 % w= 1641 %

Yalosre finsia {medie) we o 2599 %

Nete : Acoasth aned este conform SAC LD-CESTRIM 4i cuprinde o pagind.
Aneoa a fost editatd intr-un numds de 2 exemplare.
Reaultatele din prezents ancxd se refer nums; | proba de materisl incercath.
Reproduceres pargiali sau totali & acestui docament fird scordul CESTRIN este interzisi

$efl Sectie Laborator Sef profil Executant incercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Citdlina DIMULESCU ing Doins BUTNARU

Y

CESTRIN
Laborator Drumuri F
_Crad!

Cod: FPO-LD.L 301757 891 Bd VRev. 1/ 08,2020 pag 30



Compania Nationala de Administrare » I 4 Rut
Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica
CESTRIN

Bulcvardul huliu Magiu nr. 40LA, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Tel: 40213171120, Fa: 4021 31711 4

LABORATORUL DE DRUMURJ
Autorizatic ISC nr. 3201/22,11,2016 reinnoith la data de 22.01,202]

ANEXA 2 ta RL Nr. 2/05.01.2022

DETERMINAREA COMPOZITIE[ GRANULOMETRICE PRIN SEDIMENTARE
(conform STAS 1913/5-85)

NUME CLIENT: CN.ALR. S.A.-D.T.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA nr; 187273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:
1. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locaie: DNIA Mogogoaia
Proba inregistrati cu nr - 631/GTF daata prelevirii: ¢f. PV Prelevare probe nr. LD [355/11.11 2021
Data primirii probei : 17.11.2021 plan/metoda de prefevare: Ech i de foraj M. M3
Perioada de efectuare a incercarilor. 28,11.2021 - 05.01.2022 alte informayii: -

Loc prelevare: DNI1A Mogogoaia, Fd1, km 0+005, 336575,012°N 579960, 53°E, 94658 Z
I. DESCRIEREA PROBE] (Gip, stare, cantitate)

Proba de pimdnt, Fd1, km 0+005, dreapta, adincime 3 70-4.00m, P2, aproximativ 4 kg
DATE PRIVIND ETALONAREA AREOMETRULUI S1 PROBA ANALIZATA
Areometrul | |: AR= .05

HH.50*B-V/S)= 895 o
Pumimey= 270 glom’

me= 500 ¢
A= 001059 ¢cms
Timpul de Temperatura Citiri reduse Citiri Corectia de He Diametyul -
sedimentare citita pe areometru | corectate | temperaturi granulelor
min] t[*C] (R) (R'=R+DR) Ct f (R'+Ct) d [mm) [%]
0.5 2317 24,0 23.5 0.7 11.643 0.0629 77.00
1 23.7 22.0 21.5 0.7 12.369 0.0467 70.64
2 237 20.0 19.5 0.7 13.096 0.0340 64.29
4 23.7 18.0 17.5 0.7 13.823 0.0247 57.94 .
8 23.7 16.2 15.7 0.7 14.477 0.0179 52.22
15 240 14.5 14 0.8 15.073 0.0133 47.01
30 24.) 13.2 1.7 0.8 15.533 0.0096 42,95
60 245 11.8 11.3 0.9 16.017 0.0069 38.75
120 249 11.2 10.4 1.0 18.070 0.0052 36.15
240 25.0 10.5 9.7 1.0 18.317 0.0037 33.99
1440 21.2 10.0 9.2 0.2 18.775 0.0015 29.99
Observatii : Reactiv utilizal - Hexametafosfat de sodiy
M:AmmmcmfmSACLD{ESmNgicwdndeom. CESTRIN
Anexa 8 fost editath intr-yn numir de 2 exemplare. g e -
leuehdﬁumuexinufuimmﬁllpmhdemluidhum. Labo=at0f Drurnun
wammp-ﬁmm-mﬂhmdumzmmmcm esle imterzisi| Gi"‘d 5
1 &l
el Sectie Laborator Sef profil Executant incercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Citilina DIMU%‘ CU ing. Doina BUTNARU
}:'x:::l' / I.. 8/

Cod: F-PO-LD.15.01/P5-7,5-01 Ed VRev. 17052020 P 17



Comp: Nati de Administrare a lofrasiructurii Rutiere
Centrul de Studii Tebuice Rutiere si Informatica
CESTRIN

Bolevardul luliu Maniu or. 401 A, Sector §, Bucuresti, ROMANIA
Tel.: 4021317 11 20, Fan: 4021 217 41 21

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizatie ISC nr, 3201 /22.11.2016 reinnoith la data ds 22.01 2021

ANEXA 3 Ia RI. Nr. 2/05.01.2022
DETERMINAREA COMPOZITIE! GRANULOMETRICE PRIN CERNERE
(conform STAS 1913/5-85)

NUME CLIENT: C.N.ALR.SA.-D.T.
ADRESA CLIENT B-dul Dinica Golescu 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA nr.:  18/7273 din dats de: 29.10.2021

Prelevare:
1. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARI locafie: DNIA Mogosoata
Proba inregistrats cu nr.: 631/GTF dala prelevdrii: cf. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11.11.2021
Data primirii probei - 11.11.2021 Plan/metoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza Mi 3
Perioada de cfectuare 2 nilor: 28.11.2021 - 05.01.2022 alte informayti: -

Loc prel : DN1A Mogogoaia, Fdl, km 0+005, 336575,012°N §79960,153°E; 94,658 2

Tl. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Probd de pamint, Fd1, km 0+005, dreapta, adincime 3.70-4.00m, P2, aproximativ § kg

Masa probei = 50 g
cinrfsila rest treceri
¢ [mm] fel %] g | (&
63 - 0.0 500 100.0
50 - 090 50.0 100.0
@ & 0.0 50.0 100.0
35 - 0.0 500 100.0
20 - 0.0 50.0 100.0
{3 - 0.0 50.0 100.0
8 - 0.0 50.0 100.0
4 00 500 1000
2 0.00 0.0 500 100.0
1 0.26 0.5 49.7 99.5
0.63 025 0.5 49.5 95.0
0.5 0.24 0.5 49.3 98.5
0.2 338 6.8 45.9 91.7
0.125 278 5.6 43.1 862
0.063 445 B9 386 773
cutie 38.66 773 0.0 0.0
Observats :

Note : Aceasts ancxa este conform SAC LD-CESTRIN §i euprinde o paginii.
Anexa a fost editat intr-un numikr de 2 exemplare
Rezultatele din prezenta anexi se referd numai la proba de matenal incercatd.
Reproducerea parjiali sau totald a scestus document fird acordul CESTRIN este interzisht

$ef Secfic Laborator Sef profil Executant incercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Citdlina DIMULESCU ing. Doina BUTNARU

5 radld

Cod: £-PO-LD.15.01/PS-7.8-01 Ed. ¥ Rev. I/ 05.2020 pug &7
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CESTRIN

Td.; 0213171120, Fax: 4021317 11 21

Compania Nationala de Admin a Infrastructurii Rutiere
Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica

Builevardul luliv Maniy ur, 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA

LABORATORUL DE DRUMUR]

Autorizatie ISC nr. 3201 / 22.11,2016 reinnoith |a data de 22.01.2021

ANEXA 5 s RI Nt. 2005.01.2022

DETERMIN LIMITE D CITATE
(conform STAS 1913/4-86)
NUME CLIENT: C.NALR SA.-D.T.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucurest
COMANDA nr : 1877273 din dats de: 29,10.2021
Prelevare:
L. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locajie. DNIA Mogogoaia
Proba fnregistratd cu nr.: 631/GTF data prelevdrii: cf. PV Prelevare probe nr. LD 1353/11. 11 202}
Data primirii probei : 11.11.2021 Planfmetoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza MI 3
Penioada de efectuare a incercarilor- 28.11.2021 - 05 01 2022 alte informalii: «
Loc prelevare: DN1A Mogogoaia, Fdl, km 0+005, 336575,012°N 579960,153°E; 94,658 Z
II. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Probi de pamdnt, Fd1, km 0+005, dreapta, adincime 3.70-4.00m, P2, aproximativ 4 kg
Subeyantionare: STAS 1913/4-86
Limits de plasticitate
Inferioard - w, Superioard - w,
Cilindrt de t (Cupa Casagrande)
Proba | Proba2 | Proba3 | Proba I | Proba2 | Proba3 | Proba 4
tara sticlei de ceas (g) = 9.36 9.53 9.21 25.50 27.07 24.97 24.97
masa inifiald a probei (g) = | 15.78 1531 | 1587 | 3492 | 35.65 | 33.55 | 36.14
masa uscatli a probet (g) = 14.79 14.86 14.86 32.13 33.05 30.87 32.52
umiditate (%) ~ 18.2 8.4 [7.9 42.1 431.5 45.4 47.9
nr_clden cupd = . - - 40 31 22 12
We=| 14.85% W= 45.00%
Ip =W, - W, =[30.15
Ie =(W,-W)/(W, - W,) =[0.631
I =(W-W, )/ T, =|0.37

Limita de plasticitate superioord (w,) - Cupa Casogrande

w0 .

)

43

) o
o |

T
| |

Obaservatii:

Note : Aceasth anexi este conform SAC LD-CESTRIN $i cuprmde o pagmi.
Anexs a fost editatd jntr-un numdr de 2 exemplars
Rmﬂmdedmmhmﬂlnwfuimhmhd:mnmalw.
Reproducerea partiald sau totalk & acestus document firil acordul CESTRIN este wnterzish!

Sef Sectie Laborator Sef profil
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Campanis Nationals de Adwinistrare ¢ Infrapructart Rutiere
Centrul de Studii Tebaice Rutiere 2t lnformaaties
CESTRIN

Bulovardal Iulin Manis or, 4014, Sector 6, Buowesti, ROMANIA
Tl BNNTNN, P 02N 11 1

B TRIN

TAPORATORUL DE DRUMURI
Atorizaiie [SC or :znuzz.u.zom&-mhmanmmn
ANEXA 6 ls RL Ne. 205,81 2022

ETERMIN, P ILITATNI P, INCER in ETR
(cunform STAS 8942/ - 1989)

NUME CLIENT: CNALR SA.-DT.

ADRESA CLIENT: B-dal Dinicn Colesca 33, sector 1, Bucuresti

COMANDA ur ; 187273 din data de: 29.10.2021

L DATE PRIVIND FROBA SUPUSA INCERCARI Frelevare:

Proba inregistrati cu nr 631/GTF locafie. DNIA Mogogoaia

Data priminii probes : 112021 data prelevdriy, of P¥ Prelevare probe nr. LD 135511 113621
Penioada de efectuare 8 incercirilor: 28, 11.202] - 05.01.2022 lan/metoda de prel Echi de foraf My M3
Loc prelevare; DN1A Mogosonie, Fdl, km 04003, 336575,012°N 579960,153°E, 94,658 2 alte Informayly: -

I DESCRIEREA PROBEI] (tip, stare, cantitate)
Probh de pimént, Fd!, km 04005, dreapts, sdincime 3.70-4.00m, P2, sproximativ 4 kg

[] Suprafutii gianili, A em! kIX]
13 Letpime ptanys, b em 2
17 Volum Ve cm* kIX]
7.1 C--.-tll-nlut:.ﬁ‘n ¥ ot - 0.8¢
INITIAL [ FINAL DESCRIERE
[ T 23767 | 23186
z 203.12
M F133
T 3435 19.74 Argilll prifeasil, cenugle,
1 160.34 15553 plastic cousirtents, ew
oxizi de mangan, miros
4 12579 11579
cwt 7.5 9.9 Peirst
Ummidiate, we {on -m b o - ma)* 100 % 1747 2364
= (0 )V #/em® 2.0 195
Muuhm-uuod-in-—w whens? 1.58 1.53
Porezitate, s = (1- (m: - mu)/(Vaps))* 00 % a2 42 M2-3 [kPy) 6410
Tndicele porilor, e 0/100-n - o7 (3] mvl-3VkPa] [ 0.000136
1.04 .89 2vZ-3{1/kPa 0.000267
o« ah [T 5= 8AM100 | e~{A%ps/im - rnl) (h 1) M L L
kP3 o cm % - ks 1/kPa L/kPy
125 0.0077 1.9819 0.905 0.699
25 0.0133 1.9611 1.945 .681 65 0.000462 | 0.000792
50 0.0234 1638 1 i 58
100 0.0435 14 4 638 4141 ¥ 4 0.0004
'"—__'——'_“‘““‘-gn_g [ Doers | _‘ﬂ“f 4 =G
300 .07, 8.405 5 75 X
500 0875 7191 11,04 187 1
125 03 8311 3.44;
Curba de ompresiune-tasare jo-s) Curba de comprestune-pocoritate(a-g)

s [¥)
8 ¢
-
=
/|

e

! . | =
N ESEaS SE NE o— L T L1
; Tl | | S )

Note : “mlnhcﬂnmmmiw-pdﬂ
Am-rmmu-—ﬁhzm
R din prezesn & pe referd mmenei s probe de i catd.
nmm-m-wu_mmm e3ic inlorzish!

$ef Sectie Laborator $ef profil Executant [ncercare
ing. Elisabets SELAGEA dr 1ng, Ciithlina DIMULESCU ing Doina BUTNARU
Cod FPO-LD.19.00P4.7.3.0) Ed YRer. 11032020 g 17
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Compania Nationals de Admisi e 2 Jafr il Rutiere
Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica
CESTRIN
Bulevardul Juliu Maniu nr. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Tel: 40213171120, Fax: 9021317 1 7y

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizstie ISC or. 3201 / 22.11.2016 reisnoit Ia data de 22.01.202]

RAPORT DE INCERCARE nr. 3/05.01.2022

NUME CLIENT: C.NALRSA.-DT.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinica Golescu 38, sector I, Bucuresti
COMANDA ur: 18273 din dats de: 29.10.2021
Pretevare:
L DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARIT locafie: DNIA Mogogoaia
Proba inregistratii cu ar.: 632/GTF daia prelevérii: cf. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11.11.2021
Data primisii probei : 11112021 planfmetoda de preievare: Echipament de foraj Massenza M1 3
Perioads de efectuare & incercirilor: 28.11.2021 - 05.01.2022 alte informafii: -

Loc prelevare: DNIA Mogogosia, Fdl, km 04005, 336575,012°N 579960,153°E; 94,658 Z

I1. DESCRIEREA PROBE} (tip, stare, cantitate)
Probii tulburati de pémant, Fdl, km 04005, dreapta, adincime 4.80-5.20m, P3, nproximativ 4 kg

IIL REZULTATELE INCERCARILOR
Nr. ert. Caracteristict determinate Uﬂi&nlu& Metoda
1. Granulozitate Trecert
63 % 100
50 % 100
40 % 100
315 % 100
20 % 100
16 % 100
8 % 98 STAS
dimensiune sitd [mm) 4 % 97 1913/5-85
2 % 9
1 % 94
0.63 % 92
0.5 % 92
0.2 % 86
0.125 % 79
0.063 % 66
— P 3 )
_'g | nisip ;,:. :‘0 SREN ISO
prafl A 14688-2:2018
£ [ arpil % 1 22 iy
L STAS
2 Umiditate naturals, w % 19.83 1913182
Limiia inferioars de plasticiaie, wy A 124
Limita supérioars de plasticitate, wy % 357
3 Indice de plasticitate, I, . 233 STAS
[Tndice de consistents, I - 0.68 19135406
{Indice de Tichiditate, I, - 0.32
Observajii:

NOTE : Acest napont de incercare este conform SAC LD-CESTRIN si cuprinde o pagind 5i § anexe
Mmﬂ-fnndﬁuim:—mnmdezeaemphm.
Rmhdde&nmﬂnwndehmmunﬁdnmupmhdrmwminmm
Rewodmpuﬁaﬂmwlmuuédmmmlﬂdmrdﬂw este internish |

Sef Sectie Laborator Sef profil

ing. Elisab(?ﬂAGEA dr. ing. Ciitlina DMﬂé‘ U

Exemplar j 7 ‘é,

Cod: F-PO-LD.15.01/P3-7.3-01 Bd VRev. 14052020 g i
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Comp Nath de A ® & Infrastructuril Rutiere
Centrul de Studii Tebaice Rutiere si Informatica

CESTRIN
Bulevardul Tuliu Maoiu nr. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Tel: 402131711 20, Fan: 2137 11 24

LABORATORUL DE DRUMURI
Avtosizatie ISC nr. 3201 £ 22.11.2016 reinnoith 1a data de 22.00 2021

ANEXA 1 Ia RL Nr. 3/05,01.2022

1} u RAL
{conform STAS 1913/1-82)

NUME CLIENT: CNALR SA -D.T.
ADRESA CLIENT:  B-dul Dinicu Golesen 38, sector 1, Bucuresti

COMANDA or : 173 din data de: 29,70.2021

Prelevare:
L DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARIL locajie: DNIA Mogogoaia
Proba inregistrati cu nr.: 632/GTF data prelevdrii; ¢f. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11.11.202)
Data primirii probei : 11112021 plan/metoda de prelevare: Echiy t de foraj M. Ml3
Perioads de efectuare a incercdrilor: 28 11.2021 - 0501 2022 alte informayii: -

Loc prelevare: DN1A Mogogosia, Fdt, km 0+005, 336575,012°N 579960, 153°E; 94,658 2

I1. DESCRIEREA FROBEI (tip, stare, cantifate)
Probé tulburati de pamént, Fd1, km 0+005, dreapla, addncime 4 80-5 20m, F3, aproximativ 4 kg

mass pamanhalui umed mu= 25106 g me= 24322 ¢ mae= 24051 g
masa psmantului uscat = 23402 g mdé= 22673 g md= 27430 g
tara recipicatului me= (4899 me= 4119 g me= 14391 g
umiditaten naturala we 2004 % w= 1928 % w= 2016 %
Yaloare finals (medie) we 1983 %

Observaii :

Note : Aceasts anexi este conform SAC LD-CESTRIN si cuprinde o pagink.
Anexa a fost editeth intr-un numir de 2 exemplare,
Rezultatele din prezents anexd s# referd numsi la proba de material incercatd.
Reproduceres pariall sav totalk & scestui document fisk scordul CESTRIN este internsi}

Sef Sectie Laborator el profil Executant fncercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr. img. Citdlina DIMULESCU teh, Nela ANDREI A i

[l

Exﬂnﬂhr/’bL

Cod: P-PO-LD.15.01#3-2 801 Ed VRev 1/05.2020 =g 2%
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Compania Nationsts de Ad o Iufs il Rutiere
Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica
CESTRIN

Bulevardul [uliv Maniu or. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Telz 40213171120, Fax: 402131711 21

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizatie ISC nr, 3201 / 22. 11 2016 reinnoith la dats de 22.01.2021

ANEXAZ I Rl Nr. 3/05.01.2022

DETERMIN. A ZITIE]I GRAN RIN S E
{conform STAS 1913/5-85)

NUME CLIENT: C.N.ALR.S.A.-D.T.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 38, sector I, Bucuresti
COMANDA nr : 1877273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:
I. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARI locapie: DNI1A Mogogoaia
Proba inregistrati cu nr: 632/GTF data prelevdrii: ¢f. PV Prelevare probe nr LD 135511 11 2021
Data primirii probei : 11.11,2021 plan/metoda de prelevare: Eckip de foray M Mi3
Pericada de efectuare a incercirilor: 28.11.2021 - 05.01.2022 alle informayn: -

Loc prelevare: DN1A Mogogoaia, Fd1, km 0+005, 336575 012°N 579960,153°E; 94,658 Z

II. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)

Proba tulburaté de pdmant, FdI, km 04005, dreapta, adincime 4.80-5 20m, P3, aproximativ 4 kg
DATE PRIVIND ETALONAREA AREOMETRULUI S1 PROBA ANALIZATA
Areometrul 10: AR= 0.5

H+0.50*(b-V/S)= 885 cm
Pa (i = 269 glom’

m= 500 g
A= 001065 cms
Timpul de Temperatura Chtiri reduse Cidri Corectia de Hr Diametral p
sedimentare citita pe areometry | corectate | tempersturi granulelor
[min] 1[°C] (R) (R'=R+D)| Ct f(R'+C1) d [mm]) [%]
0.5 15.9 215 21 0.6 12.952 0.0629 64.82
i 15.9 20.0 19.5 -0.6 13.497 0.04389 60.05
2 5.9 18.5 18 0.6 14.042 0.0353 5527
4 16.0 16.5 16 -0.6 14,764 0.0256 43.95
3 16.2 14.5 14 0.6 15.481 0.0185 42.66
15 16.4 13.4 12.9 -0.6 15.872 0.0137 39.24
30 16.9 12.0 11.5 0.5 16.358 0.0098 34.98
60 18.2 10.8 10.3 -0.3 16.717 0.0070 31.83
120 19.7 9.5 8.7 0.1 19.062 0.0053 27.54
240 226 8.2 74 0.5 19.327 0.0038 25.21
1440 224 6.8 [ 0.5 19.851 0.0016 20.63
Observatii : Reactiv utilizat - Hexametafosfat de sodiu
Note : Aceastl anexi este conform SAC LD-CESTRIN $i cuprinde o pagink,
Anexa a fost editalii intr-un numbr de 2 exemplare.
Rezultstele din prezents anexd se referd numai La proba de material incercatd.
Reproduceres parpiali sau total) a acestui document firk acordul CESTRIN este interzis!
$el Sectie Laborator el profil Executant incercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Cétéilina DIMULESCU teh. Nela ANDREI] I\;\-.ck."

W 5 )

Cod: F-PO-LD.15.01/75-7.4-01 Ed. ¥ Rev. 17£52020 pag 3%
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Companiz Nationala de Administrare 2 Infrastructurti Rutiere
Centrul de Studii Tehnice Ruticre si Infermatica
CESTRIN

Bulevardul luliu Manis or. 401 A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Td.: 0HNTHN, Fax: a0 2 NT 1123

LABORATORUL DE DRUMURI
Awtorizafie ISC ne. 3201 /22.11.2016 reinnoiti la dats de 22.01.2021

ANEXA 3 la RIL Nr. 3/05.0].2022
RMIN, COMPOZITIE] LOMETRICE PRIN CE|
(conform STAS 1913/5-85)

NUME CLIENT: C.N.ALR. SA.-DT.
ADRESA CLIENT B-dul Dinicy Golescu 38, secior 1, Bucuresti
COMANDA ur.:  18/7273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:
1. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARHI locajie: DN1A Mogoyoaia
Proba inregistrata cu nr . 632/GTF daia prelevdrii: of. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11.11.2021
Data primirii probei = 11.11.2021 plan/metoda de prelevare: Echipament de foraj M M3
Pericada de efectuare a incerciirilor- 28.11.202] - 05.01.2022 alte informayii: -

Loc prel ' DNIA Mogosoaa, Fdl, km 0+005, 336375,012°N 579960,153°E; 94,658 Z

1l. DESCRIEREA PROBE] (tip, stare, cantitate)
Proba tulburats de pamént, Fdl, km 0+005, dreapta, adancime 4 80-5.20m, P3, aproximativ 4 kg

Mausa probej = 50 4
clur/sita rest treceri
¢ (mm) [g) [*%) i (%]
63 - 0.0 50.0 100.0
50 0.0 50.0 100.0
40 - 0.0 50.0 100.0
315 - 0.0 50.0 100.0
20 0.0 0.0 50.0 100.0
16 0.0 0.0 50.0 100.0
3 117 23 4838 97.7
4 0.26 0.5 486 97.1
2 0.74 1.5 47.8 957
1 1.07 2.1 46.3 93.5
0.63 0.63 1.3 46.1 92.3
0.5 0.25 0.5 45.9 91.8
0.2 277 55 43,1 86.2
0.125 3.44 6.9 39.7 79.3
0.063 6.68 13.4 33.0 660
cutie 32.99 66.0 0.0 0.0
Observatii :

Note : AnmlmuimmrmmSACLD-CESTRlNaiwpthdenmginl
Am.-l‘uedﬁnuhk-unnmurdﬂexunplm.
Rmdhtdedinmmnrd'wlnlnailopmbademmiﬂimqubl
Rmmaumidluulmiumuidocwmn!ﬂduor&dcm este interzish|

Sef Sectie Laborator Sef profil Executant incercare N
ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Cathlina DIMULESCU ieh. Nela ANDRET A . A_.

K Exemplar /f‘é/

Cod: F-PO-LD.13,01/PS-7 §-0) Ed U Rev, W/ 05.2020 g 44
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Compacis Nationala de Administrare a Infrastruc turii Rutiere
Centrul de Studii Tehnice Rutiere 5i Informatica
CESTRIN
Bulevardul fulig Maniu or, 401 A, Secior 6, Bucurest, ROMANIA
Teh: 402130710 20, Fax: 4020 317 1) 21

LABORATORUL pE DRUMURI
Autorizaie ISC nr, 320] fﬂ.ll.!ﬂlﬁumiuhdﬂndezz,ﬂl.zﬂzl

ANEXA 5 I RILNr. 3/05.01,2022

DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE
(conform STAS 1913/4-86)

NUME CLIENT: CNALR SA.-DT.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinjcu Goleseq 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA nr : 1877273 din data de: 29.10.202]
Prelevare:
L. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARI} locajie: DN14 Mogosoaia
Proba Inregistrata cy nr.. 632/GTF data prelevarii: of. Py Prelevare probe nr. LD 1355/1) 112001
Data primirii probei : 11.11.202] Planimetoda de prelevare- Echipament de foraj Massenza a] 3
Pericada de efectuare g Incercarilor: 28.11 .2021 - 05.01 2022 alte informayis- -

Loc prelevare: DN14 Mogosoaia, Fdl, km 04005, 336575,012°N 579960,153°E; 94,658 7

IL. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
ProbX tulburata de pimént, Fd1, km 4005, dreapta, adéncime 4,80-5 20m, P3, aproximatjv 4 kg

Limita de plasticitate
Tnferioard - w, Superioars - w,
Cilindr; de pamant {Cupa
bal [ Proba2 Proba 3 | Proba 1 Proba2 | Proba 3 Proba 4
tara sticlei de ceas (g) = 9.19 9.34 9.28 7.98 9.22 9.20 9.35
masa inifiald a probe; (g) = 14.04 14,13 14.20 15.65 16.36 17.53 16.56
masa uscats a probei )= 13.50 13.61 13.65 13.75 14,55 15.31 14.60
umiditate (%) = 12.5 12.2 12.6 32.9 34.0 36.3 373
nr_ciden cupl = - o & 48 38 20 1
We=| 1243 W= 35799,
Ip =W, - W, ={2327
Yo <(W-WH(W, - Wp) ={0.68
I ~(W-W,p i I, =f0.32

Limita de plasticitate superioard (w,) - Cupa Casogronde

Observatii:
Nete:  Aceasth anexi este conform SAC LD-CESTRIN % cuprinde o paging, #TESTR|N
Anexs 8 fost editatd intr-un numar de 2 exemplare i . H
Rmduuledmm‘mhmmkmfuimhpwbudemnm’n:hceruu LabOi—c O DI umuri
nemmwﬁ.uaum.u-m-docmemmmmmrm este interzisk Grad I
$el Sectie Laborator $ef profil Executant incercare !
ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Citilina Ds%lﬁ.fit‘ﬂ teh. Nela ANDREI
Exemplar / / "L

Cod: F-POLD.15.01/75-7.0.01 Ed ¥ Rev, 1/ 05,2020 Peg. &%



Ci Nationals de Admink ¢ & Inf i Rutt

Centrul de Studit Tehnice Rutiere sl Informatica
CESTRIN
Bulevardul tufiu Maniu nr. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
To - 4021317 1120, Pax: 4021 317 1121

LABORATORUL DE DRUMURI
Astorizafie 15C . 3201 / 22.11.2016 retonoith ba data de 22.01.2021

RAPORT DE INCERCARE nr. 4/05.01.2022

NUME CLIENT: CNALR SA.-DT.
ADRESA CLIENT: B-dui Dinica Golescu 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA ur ; 18/7273 din data de: 29.10.2021
Prelevare:
1. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARIT locajie. DN1A Mogosoaia
Proba inregistratd cu nr.: 633/GTF data preleviirii; cf. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11.11.2021
Data primirii probei : 1.11.2021 Plan/metoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza M1 3
Petioada de efectuare = incercirilor- 28 11 202] - 05.01 2022 alte informaii: -

Loc prelevare: DNIA Mogogoaia, Fdi, km 0+005. 336575,012°N 379960,153°E, 94,658 2

il. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Probi nulbursti de pimint, Fdl, km 04005, dreapts, adincime 6 00-6.30m, P 4, aproximativ 4 kg

11f. REZULTATELE INCERCARILOR

Nr.ert. Caracteristici determinate U.M. Rezultate Metoda
1. Granulozitate Treeeri
63 Y 100
50 % 100
40 % 100
31.5 % 100
20 % 100
16 % 100
8 % 100 STAS
dimensiune sitd {mm) 4 % 100 1913/5-85
2 % 100
1 % 100
0.63 Yo 99
0.5 % 99
02 % 93
0.125 % 86
0,063 % 71
pietris % 0
b nisi % 29 SR EN ISO
L praf A 47 14688-2:2018
£ argild % 24
gz STAS
2. Umiditate naturald, w % 20.89 1933/1-82
Limiia infenioard de plasticitaie, Wp Y 12.8
Lemita supertoard de pl , Wy A 39.2
3 Indice de plasticitate, I, - 26.4 STAS
ndice de consisteafa, T - 0.69 Diyiee
|Indice de lichiditate, I, - 0.31
Observatii:

NO'I'E:Amnptdehwmmeeuﬁumsacmm;rmpnnd.umulS-nexe.
Raportul a fost edital intr-un numir de 2 exemplare
Rezuliatele din p | raport de i se referf numai la proba de matenal incercats,
qudmmﬁmuﬂl-mmimtmmmmmwl

Sef Secfie Laborator Sef profil

ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Ciitdlina DIMUEC‘U

Cod: P-PO-LD.13.01/PS-7.8-0¢ Bd ¥ Rev. 17052020

CESTRIN
Laborator Drumuri |
Gradl



C N de A o Infs Rautiere
Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica

CESTRIN
Bulevardul luFiu Maniu or. 401 A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Tel; M2 371020, Facc 402t T 11 23

LABORATORUL DE DRUMURI
Awtorizatie ISC ar. 3201 / 22.11.2016 reinnoith Ls dats de 22.01.2021

ANEXA I la RI Nr. 4/05,01.2022

ETERMI| EA IN
(conform STAS 1913/1-82)
NUME CLIENT: C.NAILR S.A. -D.T.

ADRESA CLIENT:  B-dul Dinicu Golestu 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA or : 187273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:
I. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locafie. DNIA Mogogoaia
Proba inregistrat cu ns.. 633/GTF daia prelevarii: ¢f. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11.11.2021
Dats primirii probei :  11.11.2021 plan/metoda de pre; : Echip de foraf M: Ml
Perioada de efectuare a incercirilor: 28.11.2021 - 05.01 2022 alte informajti: -

Loc prelevare: DN1A Mogogosia, Fdt, ke 0+008, 336575,012°N 579960, 153°E; 94,658 Z

IL. DESCRIEREA PROBEI (lip, stare, cantitate)
Proba tulbursti de pamént, Fd1, km G+005, dreapta, adéncime 6.00-6 30m, P 4, aproximativ 4 kg

masa pamantului uned ma= 23028 g me= 23337 g me= 24110 g
mass pamantolsi uscst ma= 2]563 g md= 20675 g md= 17485 g
tara recipientului me= 14506 ¢ me= 13704 g mem 14755 ¢
umiditatea naturala w= 2079 % w= 2085 % w= 2102 %
Valeare finals (medie) we o 2089 %
Observafii :
Note : Aceastd anexd este conform SAC LD-CESTRIN $i cuprinde o pagind

Anexa 2 fost editat lar-un aueir de 2 exemplase.

Renulmtele din prezenta anexh se refedl numa fa proba de material incercath.

Reproducerea parjalh sau totalk & scestui document filrll acordul CESTRIN este interzisi!

Sef Sectie Laborator Sef profil Executsnt incercare .

ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Citiilina DIMULESCU teh. Nela ANDREI £ .-k

E:mphrA{" £/
CESTRIN
AR o 118 | 1
Laborator Drumuit |
't

Vi

Cod: FFO-LD.15.0175. 7801 Ed. ¥ Rev. 1/05.2020 say 2%



Companis Nationala de Administrare s Iufrast ril Rutlere
Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica
CESTRIN

Bulevardul luliu Maniu nr. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANI1A
Tel.: 4024 31711 20, Fax: 4021 217 11 2)

LABORATORUL DE PRUMURI
Autorizatie [SC nr. 3201 / 22.11,2016 reinnoits la data de 22.01.2021

ANEXA 2 la RI. Nr. 4/05.01.2022

ETE| N A COM EI GRAN M E N SEDIMEN
(couform STAS 1913/5-85)

NUME CLIENT: CNALR.SA.-DT.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Goleses 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA nr - 18/7273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:
L DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII focajie: DNIA Mogogoaia
Proba inregistratd cu nr.: 633/GTF daia prelevirii: ¢f. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11,11.2021
Data primirii probei : 11.11.2021 Plan/metoda de prelevare: Echip de foraj Massenza M 3
Perioada de efectuare a incercérilor: 28 112021 - 05 01.2022 alle informagii: -

Loc prelevare: DN1A Mogosoaia, Fd1, km 0+005, 336575,012°N 579960,153°E, 94,658 Z

Ii. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)

Proba tulburati de pamént, Fd1, km 0+005, dreapta, addncime 6 00-6.30m, P 4, aproximativ 4 kg
DATE PRIVIND ETALONAREA AREOMETRULUI SI PROBA ANALIZATA
Areometrul 10: AR= 0.5

H+0.50*h-V/S)= 885 cm
Primme= 269  glom’

me= 500 g
A= 0.01065 cm's
Timpul de Temperatura Citird reduse Citiri Corectia de Mr Diametral mp
sedimentare citita pe areometrn | corectate | temperaturi granulelor
[min] 1{*C] (R) (R=R+DR) Q1 F(R'+Ct) d (mm] [%]
0.5 16.6 23.5 23 0.6 12,193 0.0629 7147
1 16.6 225 pr] 0.6 12.557 0.0472 68.28
2 16.6 21.0 20.5 0.6 13.102 0.0341 63.51
4 16.9 18.5 18 4.5 13.996 0.0249 55.67
8 16.9 15.5 15 0.5 15.086 0.0183 46.12
15 17.2 13.5 13 0.5 15.796 0.0137 3%.90
30 17.9 12.4 11.9 04 16.154 0.0098 36.77
60 18.7 10.8 10.3 0.2 16.686 0.0070 2.10
120 20.3 9.6 B8 0.1 18.986 0.0053 28.21
240 239 82 7.4 0.8 19.233 0.0038 26.04
1440 22,9 7.5 6.7 0.6 19.560 0.0016 23.18
Observatii : Reactiv utilizat - Hexametafosfat de sodiu
Note : Accasth anexd este conform SAC LD-CESTRIN si cuprinde o pagink
Anexa 8 fost editath intr-un numbr de 2 exemplare,
Rezultatele din prezents anexd se referd nemai Ia proba de material fncercats,
Reproducerea partisli sau totald 8 acesnsi document flisk acordul CESTRIN este interzisat
Sef Sectie Laborator Sef profil Executant incercare o !
ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Citalina DIMULESCU tch. Nela ANDREI A"“
Exemplar /I 02/

Cod: F-PO-LD.15.01/PS-7.8-01 Ed U Rev. 17052020 pag 1%
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Conypanis Nationals de Admi ¢ a Infr il Rotiere
Centrul de Studii Tebnice Rutiere si Informatica
CESTRIN
Bulevardul luliv Maniu or, 401 A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA

Tel. 1 402131711 20, Fax: 402} 317 11 21

LABORATORUL PE DRUMURI
Autorizafie ISC nr, 3201 £22,11.2016 relnnoity Ia data de 22.01.2021

ANEXA 3 Ia RI. Nr. 4/05.01.2022

D NAREA CO IEI GRA| E RNE|
{conform STAS 1913/5.85)

NUME CLIENT: C.N.A.LR.SA. - D.T.
ADRESA CLIENT B-dul Dinicu Golescu 38, sector i, Bucuresti

COMANDA ur.: 187273 din data de: 29.10.2021

Prelevare;
L DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locatie: DNiA Mogogogia
Proba inregistrats cu ne © 633/GTF daia prelevdrii: cf. PV Prelevare probe nr. LD 1355/11,11.2021
Data primirii probei :  11.11.2021 plan/metoda de preievare: Echip de foraj M Mi3
Petioada de efectuare a incercarilor; 28.11.202] - 05 01.2022 alte informatii: -

Loc prelevare: DN1A Mogogoaia, Fd1, km 0+005, 336575.012°N 579960, 153°E, 94,658 Z

tl. DESCRIEREA PROBE1 (tip, stare, cantitate)
Proba tulburata de pimént, FdI, km 0+005, dreapta, adincime 6 00-6.30m, P 4, aproximativ 4 kg

Masa probei = 50 4
clur/sita rest treceri
$ (mm) (e (%] (%]
63 - 0.0 500 100.0
50 - 0.0 500 100.0
40 - 0.0 50.0 100.0
315 - 0.0 50.0 100.0
20 - 0.0 50.0 100.0
16 - 0.0 50.0 100.0
5 . 0.0 50.0 100.0
4 - 0.0 50.0 100.0
2 0.00 0.0 50.0 100.0
1 0.14 0.3 49.9 99.7
0.63 0.23 0.5 49.6 99.3
0.5 0.22 0.4 49.4 98.8
Il._Z_ 3.00 6.0 46.4 92.8
0.125 3.53 7.1 42.9 85.8
0.063 7.26 14.5 35.6 71.2
cotie 35.62 71.2 0.0 0.0
Observatii :

Note ; Aewumumcu\fmSACLD-CEsTRmﬁcupmﬂeopngm
Ancxnlfnstadllllifnn'-mmmkdezmm
Rezultatele din prezenita anexd se reford numai la proba de mstenal incercats.
Reproducerea parfialé sau totald e acestui document fird scordul CESTRIN este interzish

Sef Secfic Laborator Fel profil Executant incercare .
ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Citalina DIMULESCU teh. Nela ANDREL M—'

Cod: F-PO-LD.1S.01/P5-7.8-01 Ed UV Rev. I/ 05,2020 g, &
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Compania Nationsls de Administrare s Infrastructurii Rutiere
Centrul de Studié Tehnice Rutiere sl Informatica
CESTRIN

Bulevardul lubu Maniu nr, 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Td.: 90271120, Fac: 4021 1171128

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizatie ISC nr. 3201 / 22.11.2016 reinnoith la dats de 22.01.2021

ANEXA 5 I RIL Nr. 4/05.01.2022

D NAREA LIM R DI ATE
{conform STAS 1913/4-86)

NUME CLIENT: CNALR SA.-D.T.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golesen 38, sector 1, Bucaresti

COMANDA nr : 18/7273 din data de: 29,10.2021

Prelevare:
L BATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locajie: DNIA Mogosoma
Proba Inregistratd cu nr.: 633/GTF data prelevarii: ¢f. PV Prelevare probe nr, LD 1355/11.11.2021
Data primirii probei ; t1.11.2021 plan/metoda de preievare: Echip t de foraj M Mi3
Perioada de efectuare a incercarilor: 28.11.2021 - 05,01 2022 alie informafii: -

Loc prelevare: DNIA Mogosoaia, Fd1, km 0+005, 336575,012°N 579960,153°E; 94 658 Z.

IL. DESCRIEREA PROBEI {tip, stare, cantitate)
Probd twlburats de paAmant, Fd1, km 0+005, dreapta, adéncime 6.00-6.30m, P 4, aproximativ 4 kg

Limita de plasticitate
Inferioarsi - wy Superioard - w

Cilindri de pimént) (Cupa CM’M)
Probal | Proba2 | Proba3 | Probal | Proba2 | Proba3 | Proba4

tara sticlei de ceas (g) = 14.16 £4.04 14.14 9.41 9.46 9.39 9.39
masd inifial3 a probei (g) = 19.71 20.00 £9.98 16.70 17.09 17.74 17.33
masa uscats a probei (g) = 19.08 19.33 19.31 14.79 14.98 15.35 15.01

umiditate (%) = 12.8 12.7 13.0 35.5 382 40.1 41.3
nr_cader cupd = - Z 5 48 30 9 ]
We=| 12.51 % W= 19199

Ip = W, - W, =[26.38
I =(W,- L~ W) =10.69
I, =(W-W, )/ I, =}0.31

Limita de plasticitate superioari (w,) - Cupa Cosagrande

100

10

Numdr de cdderi

Umiditate (wX)

Observatii:

Note : Aceastd ancxil este conform SAC LD-CESTRIN #1 cuprinde o pagink.
Anexa & fost editath intr-un numbr de 2 exemplare
Rezultatele din prezents anexd s¢ referd numai Ia proba de material incercat.
Reproducerea parfiald ssu total a scestui document fird scordul CESTRIN este interzish!

$ef Sectie Laborator Sef profil Executant fncercare o \
ing. Elisabeta SELAGEA dr ing leina%(ﬂf teh. Nela ANDRE] A““ﬂ -
Exemplar / i 02/ i

Cod: F-PO-LD 15.01/P5-7.8-0i Ed. V Rev, 1/05.2020 pag. &6
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Companis Nationals de Admini & Infrastructurii Rutiere
Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica
CESTRIN

Bulevardul luiiu Maniu nr. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Td. 4020 017 14 20, Fax 4021 T 1R 2]

LABORATORUL DE DRUMURI
Auvitorizatie ISC ar, 3201 / 22.11.2016 reinnoith la dats de 22.01.2021

RAPORT DE INCERCARE nv. 5/10.01.2022

NUME CLIENT: CNAILR. SA.-DT.
ADRESA CLIENT: B-duol Digica Golesca 38, sector 1, Bocuresti
COMANDA or: 18/7173 din data de: 29.10.2021
Prelevare:
I. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARI locaie: DNIA Mogojoaia
Proba inregistrat cu nr - $9UGTF data prelfeviri: ¢f. PV Prelevare probe nr. LI 1362.08.11.2021
Data priminii probei 08 11 2021 planimetoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza MI 3
Perioada de efectuare a incerchrilor 08 11 2021 - 07 01 2022 ale informap -
Loc prel DN1A Mog: 12, F2, kim 0+100, 336501 526°N 580023.331°E. 936 Z

1. DESCRIEREA PROBEI (lip, stare, cantitate)
Probé netulburaté de pamant. F2, km 0+100 dreapta, sddncime 3 00-3 40m. PN | , aproximativ 4 kg

1. REZULTATELE INCERCARILOR

Nr. crt. Caracteristici determinate U.M. J Rezultate Metoda
1. Granulozitate Treceri
63 % 100
50 % 100
40 %o 100
315 % 100
20 % 100
i6 % 100
8 % 100 STAS
dimensiune sit3 [mm] 4 % 100 1913/5-85
2 % 99
i % 98
0.63 % 97
0.5 % 97
0.2 % 91
0.125 % 85
0.063 Yo 76
3 pietrig % |
k nisip Y% 23 SR EN 15O
n: pn_f Yo 48 14688-2:2018
= argild % 28
" STAS
% Umiditate naturald, w % 2343 1913/1-82
Limita infenoard de plasticitate, w, Y 13.84
Limita supenoard de plasticilate, wy Y 37.13
3, {indice de plasticitate, I, - 23.29 STAS
Indice de consistenfd, I - 0.59 1913/4-86
Indice de lichiditate, 1, - 0.41
. STAS
4 Umflatea iberd, Uy Yo 85 1913/12-88
Forfecare Directd, ¢ - 42
5 Forfecare Durectd, ¢ kPa 13.42 EEAS ML
Modul edometric, M2 kPa 7663
6. my23 1&Pa 0.0001305 susl::;y T
avz 1/kPa 2.23E-04
Observatii:

NOTE : Acest rapon de incercare este conform SAC LD-CESTRIN i cupninde o pagind 31 8 anexe
Raportul a fost editat imr-un numir de 2 exemplare
Rezuhatele din prezentul raport de incercare se referd numa la proba de matenal incercatd.
Reproducerea parjald sau totald a acestwr document (i acordul CESTRIN esie interzisd |

Sef Sectic Laborator Sef profil
ing. Elisabeta SELAGEA dr ing. Cailina DIMULES%
[ oL
Exemplar ... /.=
Ed VRev 1082020 poa 1

Coul. F+PO-LD.[3.01/P5-7.8 Ot



Ci ) d¢ Admink # Infrastructurii Rutiere

Centrul de Studii Tehaice Rutiere st Informatica

CESTRIN
Bulevardul luliu Maniu ar, 401 A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
T I NTID, Fax 02 N7

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizajie ISC nr 3201 722 11 2016 reinnoith la dats de 22 01 2021

ANEXA 1 12 RI Nr. 510.01.2022

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE

(conform STAS 1913/1-82)

NUME CLIENT: CNALR S5A.-D.T.
ADRESA CLIENT:  B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti

COMANDA nr : 187273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:
L DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locafie. DNIA Mogogoaia
Proba inregistrath cu nr - 591/GTF data prelevirii; of, PV Prelevare probe nr. LI 1362:04,11.2021
Data pnourn prober :  08.11.2021 plan/metoda de prelevare Echipament de foraj Masserze M! 3
Perioads de cfectuare a incerclinlor: 08 11 2021 - 07.01.2022 aite informalii: -

Loc prefevare: DN 1A Mogogoaia, F2, km 0+ 100, 336501.526°N 580023.331°E; 93.6 Z

11, DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Proba netulburata de pdmént, F2, km 0+100 dreapta, adncime 3.00-3.40m, PN | |, aproxamativ 4 kg

masa pamantului umed me= 13026 g ma= 4188 g me~ 14126 g
masa pamantulul uscal md= 11939 g me= J2889 g ma= 12901 ;
tara recipicntubuy me= 7322 g me= 73126 g me= 7666 g
umiditatea saturala we 235 % we 2135 % we= 2340 %
Valoare finsla (medie) w= 234 %

Observatii :

Note : Acessid anexd este conform SAC LD-CESTRIN § cuprinde o pagink
Anexa a fost editati intv-wn numdr de 2 exemplare
Rezuluatele din prezenta snexd se referd numar la proba de matenal incercatk
Reproduccrea parjald sau towhd 8 scestui document fird acordul CESTRIN este internisd!

Sef Sectic Laborator $ef profil Executsnt incercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr ing Chtalina DIMULESCU ing. DO?TMMU
l ’

Ced FPO-LD 13 01/P5-7 801 B e 10870



Companis Nationals de Administrare a Infi ucturii Rutiere
Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica

CESTRIN
Bulevardul luliv Maniu nr. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANILA
Teh,: 40213171120, Fax: 402131711 21

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizatic 1SC nr, 3201/ 22.11,2016 reinnoith la data de 22.01 2021

ANEXA 2 la RI Nr. 5/10.01.2022

DETERMINAR POZITIEI GRANULOMETRICE PRIN SEDIMENTARE
(conform STAS 1913/5-85)

NUME CLIENT: C.N.ALR.S.A.-D.T.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA nr: 18/7273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:
I. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII locafie: [INIA Magogoaia
Proba inregistratd cunr.. 591/GTF data prelevdrii: of. PV Prelevare probe nr. 1) 1362:08.11.2021
Data primirii probei : 08.£1.2021 plan/metoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza MI 3
Perioada de efectuare a incercdrilor: 08 11 2021 - 07 01 2022 alte mformafn -

Loc prelevare: DN 1A Mogogoaia, F2, km 0+100, 336501 526°N 580023 331°E, 9362

1I. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Probi netulburata de pamant, F2, km 0+100 dreapta, adancime 3 00-3 40m. PN | , aproximativ 4 kg

DATE PRIVIND ETALONAREA AREOMETRULUI SI PROBA ANALIZATA

Arcometrul 11: AR= 0.5
H+0.50*(h-V/S)= 895 cm

Py mimm) = 269 glom’
mg= 500 g
A= 001065 cm's

Timpul de ‘Temperatura Citiri reduse Citirl Corectia de Hr Diametrul mp
sedimentare citita pe arcometru | corectste [ temperaturi granulelor

[min] t[*C] (R) (R'=R+DR) Ct f(R+Ct) d [mm] [%]
0.5 21.3 24.0 23.5 0.4 11.781 0.062% 75.96

1 21.8 220 21.5 0.4 12.508 0.0471 69.59

2 21.8 19.1 18.6 0.4 13.561 0.0347 60.36

4 218 17.0 16.5 0.4 14.324 0.0252 53.67

8 220 15.2 14.7 0.4 14.964 0.0152 48.07

15 220 13.3 13.3 0.4 15.472 0.0135 43.61

30 22.1 12.2 1L7 0.4 16.046 0.0097 38.58

60 222 11.2 10.7 0.4 16.402 0.0070 35.46

120 23.1 10.0 9.2 0.6 18.637 0.0053 31.26

240 24.8 9.2 3.4 1.0 18.804 0.0037 29.80

1440 22.3 9.0 8.2 0.5 19.059 0.0015 27.57

Observatii : Reactiv utilizat - Hexametafosfat de sodiu

Notte : Aceasth anexi este conform SAC LD-CESTRIN $ cuprinde o pagina,
Anexa a fost cditatd intr-un numir de 2 exemplare
Rezultatele din prezenta anexd s¢ referdi numai la proba de material incercatd.
Reproducerea parfiald sau totald & acestui document fird scordul CESTRIN este interzisa!

Sef Sectic Laborator Sef profil Executant incercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr ing. Catilina DIMULESCU ing. Doina BUTNARU/L

B e

Cod: F-PO-LD.L3.01/PS-1 801 Ed I/ Rev 11052020 P S
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Compania Nationala de Ad: are a Infrastructurii Rutiere
Centrul de Studii Tebnice Rutlere si Informatica

CESTRIN
Bulevardul luliv Maniu nr. 401A, Sector 6, Bucuresti, ROMANIA
Tel.: 4021 317 £ 20, Fax; 4020 11711 20

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizatic ISC nr. 3201 / 22.11.2016 reinnoité Is data de 22.01 2021

ANEXA 3 la Rl Nr. 5/10.01.2022

DETERMINAREA CO! 1 NULOMETRIC IN
(conform STAS 1913/5.35)

NUME CLIENT: C.NA.LR.SA.-D.T,
ADRESA CLIENT B-dul Dinicu Golescu 38, sector I, Bucuresti

COMANDA nr.: 187273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:
1. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARI locajte. DNIA Mogogoaia
Proba inregistratd cu nr ; 591/GTF data prelevan: of. PV Prelevare probe nr. LD 1362 08.11.2021
Data priminii probei . 08.11.2021 plan/metoda de prelevare: Echip de foraj M MI3
Penoada de cfectuare a incercanlor: 08.11.2021 - 07.01 2022 alte informafu

Laoc prelevare: DN1A Mogos F2, km 0+100, 336501 526°N 580023 331°E. 93.6 Z

. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Proba netulburats de pamant, F2, km 0+100 dreapta, adéncime 3 00-3 40w, PN 1 | aproxmativ 4 kg

Masa probei = 50 2
ciur/sita rest treceri

¢ [mm] [s) [%] gl 1%]
63 - 0.0 50.0 100.0
50 - 0.0 50.0 100.0
40 - 0.0 50.0 100.0
31.5 - 0.0 50.0 100.0
20 - 0.0 50.0 100.0
16 - 0.0 50.0 100.0
8 - 0.0 30.0 100.0
4 0.00 0.0 £0.0 100.0

2 0.39 0.8 49.6 99.2

1 0.47 0.9 49.1 98.3
0.63 0.44 09 48.7 97.4
0.5 0.33 0.7 484 96.7
0.2 2.97 5.9 45.4 90.8
0.125 2.85 5.7 42.6 85.1
0.063 4.66 G.3 319 75.8

cutie 37.89 758 0.0 0.0

Observatii :

Note : Aceastd anex3 este conform SAC LD-CESTRIN 51 cupnnde o pagind.
Anexa & fost ediatd intr-un numir de 2 exemplare
Rezultatele din prezenta anexd se referd numa la proba de matenal incercatd
Reproducerea parfial’ sau tolalh a acestui document fird acordul CESTRIN este interzisd!

Sel Sectie Laborator Sef profil Executant incercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr. ing. Catdlina DIMULESCU mg. Doina BU’I‘NW
‘\’)
i
Exemplas / / 02/

Cud: F-PO-LD.15.0L/PS.7 801 Ei U Rev, 1/ 052020

3
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CESTRIN

T I R T I T o g

e

NUME CLIENT:

LABORATORUL DE DRUMURI
Autonizape ISC nr 3201 /2211 2016 reinnoitd la data de 22.01.2021

ANEXA 5 Ia RIL Nr. 5/10.01.2022

DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE

{conform STAS 1913/4-86)

CNALR. SA. -D.T.

ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
din data de: 29.10.2021

COMANDA or : 18/7273

I. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII

Proba inregistrata cu nr.- 591/GTF

Data primirii probei : ~ 08.11.2021

Perioada de efectuare a incercarilor 08.11.2021 - 07.01.2022

Prelevare:

Loc prelevare: DN1A Mogogoaia, F2, km 0+100, 336501 526°N 580023 331°E, 936 Z

1. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Proba netulburat de paméint, F2, ki 0+100 dreapta, adancime 3.00-3.40m, PN |, aproximativ 4 kg

locatie: DNIA Mogosoaia
daia prelevdrii: ¢f. PV Prelevare probe nr. LI 1362:08.11. 2021
plan/metoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza Mi 3
alte informatii. -

Limita de plasticitate superioard {(w,) - Cupa Casagrande

100
[ S L
. . STt
§ = —i---.-..---...-
.~
i v F 1494 « 29044
3 W 20,900
: 2
3
z
i
i 4 3 i * g

Observatii:

Umiditate {w%}

Note : Aceasth anexd este conform SAC LD-CESTRIN §i cupninde o pagind.
Anexa a fost editat} intr-un numdr de 2 exemplare
Rezultstele din prezenta anexd se referd numai la proba de matenial incercatd.
Reproducerca partiali sau totald a acestun document fird acordul CESTRIN este interzisal

Sef Sectie Laborator
ing. Elisabeta SELAGEA

S

Cod: F-PO-LD.15.01/PS-T.8.01

Sef profil

dr. ing. Citilina DIMULESCU

2]

Ed U/ Rev. 1/ 05.2020

Limits de plasticitate
Inferioard - w, Superioarsi - w;
{Cilindri de pamant) {Cupa Casagrande)
Proba | Proba2 | Proba3 | Probal | Proba2 | Proba3 | Probad
tara sticlei de ceas (g) = 9.20 9.46 9.53 25.02 27.07 25.75 28.40
masa inifiald a probei (&)= 16.13 15.90 15.81 34.92 37.24 34.42 39.60
masa uscatl a probei (g) = 15.28 15.10 15.07 32.40 34.59 32.06 3647
umiditate (%) - 14.0 14.2 13.4 34.1 35.2 374 38.8
nr. ciden cupl = - 2 - 49 35 23 14
We=( 13.84% Wi=| 37.13%
Ip=W, - W, =|23.20
Ie =(W-W)/(W - W,) =[0.59
I =(W-W, )/ I, =[0.41

Executant incercare

ing. Domna BUTNARU

b

Exemplar / ‘&

pag. 69
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LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizapie 1SC ar 3201 / 22.11 2016 reinnoith la data de 22 01 2021

ANEXA 6 Ia RI. Nr. 5/10.00.2022

DETERMINAREA UMFLARH LIBERE
(conform STAS 1913/12-88)

NUME CLIENT: C.N.ALR.SA.-D.T.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
COMANDA nr: 187273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:

L. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII
locatie. DNIA Mogosoaia

Proba inregistratd cu nr: 591/GTF
Data primirii probei : 08.11.2021 data prelevarii: ¢f PV Prelevare probe nr. LD 1362/08.11 2021

Perioada de efectuare a incercirilor: 08.11.2021 - 07.01.2022 planimetoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza M1 3
Loc prelevare: DN1A Mogosoaia, F2, km 0+100, 336501.526°N 580023.331°E; 93.6 alte informayit- -

11, DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Proba netulburata de pimant, F2, km 0+ 100 dreapta, adéincime 3 00-3.40m, PN | . aproximativ 4 kg

Cod: F-PO-LD.13.01/PS-T.8-01

Sef Sectic Laborator
ing. Ehsabeta SELAGEA

M

Sef profil
dr ing. Catalina DIMULESCU

2

E4 UV Rev. 1/05.2020

PROBA 1 PROBA 2 PROBA 3
masa pamantului m= [2 g 12 g 12 g
Volumul final al sedimentului Vi= 185 cm' 185 cm' 185 cm’
Umflare libera Ul= 85.0 % 35.0 % 850 %
Valoare finala (medie) Ul= 850 %
Observafii : Reactiv utilizal - clorurs de calciu
Note : Aceastd anexdi este conform SAC LD-CESTRIN $1 cupninde o pagmi.
Ancxa a fost editatdl intr-un numir de 2 exemplare
Rezultatele din prezenta anexa se referdl numa la proba de matenal incercald
Reproducerea parials sau totald a acestu: document fird acordul CESTRIN este interzish
Executant incercare

ing. Doina BUTNARU

\

<

Exemplar



LABORATORUL DE DRUMURI
Autonizagic ISC nr 3201/ 22. 11,2016 reinnoitd b dauy de 22012021

ANEXA 7 la RI, Nr, 5/10.0).2022

DETERMINAREA COMPRESIBILITATII PAMANTURILOR PRIN INCERCAREA {N EDOMETRU

{conform STAS 494271 - 1989)

NUME CLIENT: CNALRSA -DT.

ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti

COMANDA ur : 1471273 din data de: 29,10.2021

L. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII Prelevare:

Proba inregistrat cunr - 591/GTF locapie: DNIA Mogogoata

Data primirii probei ; 08.11.2021 data preleviril. of. PV Prefevare probe nr LD 136204 11 2021
Perioada de efcctuare a incercinilor: 08.11.2021 - 0701 2022 plan/metoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza M} 3
Loc prefcvare: DNILA Mogosoaia, F2, ki 0+100, 336501.526°N 580023 331°E. 936 2 alie informafit. -

1L DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Probll netulburatd de paminl, F2, km 0+100 dreapta, adancime 3 00-3.40m, PN | , sproximativ 4 kg

Jocorcarea de fune lo 300k Py la wmiditsics natursth
Is--u nr. ] Suprafagl ytasid, A cm’ 199
Capsull or. 13 [niilime stantk, be em 2
Densitaie schelet, ps 3 1.6% Volum yisats, Ve cm* 79.9
Diametru jian(i, d m 7.1 Constanth de cabeuk: A'ps / m -mo 0.85
INDICI FIZICI INITIAL | FINAL DESCRIERE
Mask probil umeds + tara m, g 232.91 | 129.54
MasE probd uscat + tarm m: £ 202.09
Tors, ms g 76.46 Kl pritesid aditaaass
Mash apd liberd, o -m: ® 30.82 27.45 ,.;,.:::;h*‘ ,::,u
Mazd probi umeds, m, - £ 156.45 153.88 consistenth, cu concreqiund
Mzl probil useatd m - mo H 125.63 125.63 calcaroase, calear alterst
Volum probi, V cm* 9.9 79.% i soduli de Mn
Umiditate, we (ms -onN{ ms - ou)® (00 % 24.53 2185
Densitate, p= (m, -ouYV #fcm? 1.96 L9
Deasitate in stare useatd pd= (o - oLV gem* 1.57 1.57
| Porozitate, n = {1- (m1 - mul{V*ps))* 100 % 42 42 ’M}J [kPa) 7663
Indicele porilor, e~ o/ 100-n - 0.71 (&[] mv2-3[/kPaj | 0.000130
Grad de umiditase, S = wipsie * 17100 - 0.93 0.83 av2-3{1/kPa) | 0000223
T & Ptedh | £ Bh/hao100 | ex{IA“ps/(my - mul]o(hed] ™ v -
kPs om om % - kPa 1/uPa 1/kPa
12.5 0.0077 1.9855 0.725 .697 |
25 0133 1.9762 1,190 .690 2242 0.000446 .000763
50 0284 | 1.0539 3 670 4049 0,000247 | 0.000477 |
160 0435 1.9292 7 649 4237 0.000236_| 0.000404
200 0623 1882 900 609 g;% 000130 | ¢
300 07325 8559 205 587 7 0.000128 | ( ﬁ
500 0875 .B046 770 543 21819 i | 0.
123 0535 515 581
Curba de compresiune-tasare (o€)
w© 100 o[WPs] 100

na = = el e

an

a(%|
wli¥]

&0

w0a
|
110
Observagii-
Nete : Accastl ancxd esic conform SAC LD-CESTRIN gi cuprinee o pagind
Ancxa 8 fost ediatd intr-un nurndr de 2 exemplare.
Reruliiele din prezents sncad se referd numai Ln probs de malenisl incercati
Reproduceres parjuald sau totald a scestui document Biell acordul CESTRIN este interaishl
Sef Secise Laborstor Sel profil Executant incercare
ing. Elisabeta SELAGEA dr ing Catdlina DIMULESCU img. Doina BUTNARU
- Exemplar l / 02
Cod F.PO-LD. L3 DUPS.T 800 Fd ¥ iew (05000 / . V%

C‘_. -;-,-k.\i
Labo:-. e LA I.JIJLE
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I. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARI

STyt ————

LABORATORUL DE DRUMURI

Autonzajic ISC nr 3201 1 22.11 2016 reinnoitd la data de 22,010,282t
ANEXA § s R, Nr. ¥10.01.2622
INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA
(conform STAS §942/2-82)

NUME CLIENT: CNALRSA.-DT.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 33, sector 1, Bucaresti
COMANDA br: 18/7273 din data de: 29.10.2021

Prelevare:
locape. DNIA Mogosoma

Proba inregistrats cu nr - SOUGTF

Data pnmurii probei 08.11.2021

data prelevdrii: ¢f PV Prelevare probe nr L1) 13620811 2021

Perioada de efe cali anrtlor: 08.11 2021 - 07 04,2022 plan/metoda de prel: : Echip de foraj Massenza M1 3
Loz prelevare: DNIA Mogosoaia, F2, km 0+100, 336501.526°N 580023.331°E; 93.6 Z aftemfamum -
1. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Probé netulburata de pamant, F2, kan 0+ 100 dreapta, adincime 3.00-3 40m. PN | | aproximativ 4 kg
Tipul incercdinii (CU)
e 0.050 mm
a L l Natural
Proba | 50.00 kPa 17.07 kPa Consolidal-nodrenat (CU)
Proba 2 100.00 kPa| 20.75 kPs c=| 1342kPa
Proba 3| IS0.00_I(_P_: 24.39 kPa @= 42°
e o Proba nr.
Caracteristicl initiale P 1 2 3
Inifial Final Inigial Final initial Final
Sectiune, A em* 16.00 36.00 36,00 36.00 36.00 36.00 Descriers probi:
Instyime, b om 2.30 2.30 230 2.30 230 230
‘olum, V o' 82.80 82,80 82.80 82.80 82.80 8280
Masd umedd #ma:%nl. g 312.11 310.46 268.84 267.14 244,42 243.29
Masl uscatd + mass me £ 280.65 238.08 213.76
Masd me £ 148.97 109.27 82.32
Masd apd, ma-md £ 31.46 29.81 30.76 | 29.08 3066 | 2953 Argilh prifoas
Masd wscatd, mé-me z 131.68 128.81 131.44 mx: :‘a.lmm.-
u-um w % 23.89 22.64 2388 | 2256 2333 [ 2247 e B
= 1 4 4 i
m«ﬂd pe{g/om®) glem® 272 caicaroase, calcar
Eméntulul, p (2/em’) gfom* 1.970 1.950 1.927 1.907 1.958 1.944  |alterat 3 noduli de Mn
Bmdmn uscatd, pd (e/ow) gfan® 1.590 1.590 1.556 1.556 1.587 1.587
P n % 42 a2 43 43 4z 42
indicele . - 0.71 oM 0.75 0.75 0.71 0.71
Grad de saturatie, S - 0.92 0.88 0.88 0.83 0.90 0.87
30 T
(| |
2 r
ot 1 i
Dreopte Mokr - Covlomb 25 .Ef ( — f
5000 2! &
- Wi |
o
£ :
v n
g ; 15 L
o Probaz -
¥ #i 1
> W
5 10 |
-~ yr 007313+ 13.42)
¥ R's ¢
£
& 5 4 e Fiokad | | 1 .
o0 a " =
LTI 16000 kpa 200.00kPa ﬁ ’ r . ‘ ![Deformsila orizontald § (mm) |
0 - efort verticol [kPa] . i | H } | ] |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Qbservatii:
Note : Accastd ancxa cste conform SAC LD-CESTRIN g cuptinde o pagind
Ancxa a fost oditatd intr-un sumir de 2 exemplare,
Rezultatcle din prezenta ancxd 3¢ refordl numa la proba de matcrial inccreats
Reproduceres panjiald sav totald a acestui document Brs acordul CESTRIN extc interzisi)
Sef Sectic Laborator Sef profil Executant jncercare
ing Elisabeta SELAGEA dr ing. Catilina DIM%SCU ing Doma BUTNARU
M y
| )Exmphr‘f” 62
Cid. FPO-LD 15 0LPS-7 80 Fd ¥ Rew. 183 N0 pag. 99
- 2 .
Lo
Labosilor woarauy




Td 40213071120 Fax 40203170020

NUME CLIENT:
ADRESA CLIENT:
COMANDA or :

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizajie 1SC nr. 3201 / 22.11.2016 reinnoith la data de 22.01.202)

RAPORT DE INCERCARE nr. 6/10.01.2022

C.N.AALR SA.-D.T.
B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
18/7273 din data de: 29.19.2021

L DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII
Proba inzegistrats cu nr - S92/GTF

Dats primirii probei :
Perioada de eft cai

08.11.2021
anlor: 08.11.2021 - 07.01.2022

Loc prelevare: DNIA Mogosoaia, F2, km 0+100, 336501.526°N 580023.331°F; 93.6 2

II. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Probi tulburatd de pamant, F2, km 0+100, dreapta, adincime 4.00-4.30m, PT 2, aproximativ 4 kg

IIL REZULTATELE iINCERCARILOR

Prelevare:

locatie. DNIA Moguyoaia

data prelevirii: ¢f. PV Prelevare probe nr, 11 1362.08.11.2021
plan/metoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza M1 3
alte informalii: -

Nr. crt. Caracteristici determinate U.M. Rezultate Metoda
I Granulozitate Treceri
63 % 100
50 Y 100
40 Y% 100
3.5 % 100
20 % 100
16 % 100
8 % 100 STAS
dimensiune sitd [mm] 4 % 100 1913/5-85
2 Yo 99
1 % 98
0.63 % 96
0.5 % 95
0.2 Ya 38
0.125 % 83
s 0.063 % 70
5 pieiris % 1
i | nisip % 29 SREN SO
& praf % 47 14688-2:2018
= argild %a 23
STAS
2. Umiditate naturald, w Y 23.53 1913/1-82
Limita inferioara de plasticitate, w, % 134
Limita supericar de plasticitate, w, Y 386
3. Tndice de plasticitate, I e 252 STAS
Indice de consistentd, 1o - 0.60 1913/4:86
Indice de lichiditate, I, - 0.40
Observatii:

NOTE : Acest raport de incercare este conform SAC LD-CESTRIN s cuprinde o pagind §i 5 anexe

Cod: F-PO-LDIS N1PS 18-01

Raportul » fost edutat intr-un numir de 2 excmplare

Rezultatele din prezentul raport de incercare se referll numai la proba de material incercatd.
Reproducerea paryiali sau totald a acestui document fird acordul CESTRIN este interzisd |

§ef Sectie Laborator
ing. Elisabeta SELAGEA

Ed IV Rev 1/ 052020

Sef profil
dr. ing, Casdlina DIMULESCU

Exemplar / "?"

pag 1B




NUME CLIENT:
ADRESA CLIENT:
COMANDA ar :

1. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII

Proba integistratd cu nr
Data primirii probei :

Perioada de clectuare a incerchrilor: 08.11.2021 - 07.01.2022

: DNIA M

LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizatie ISC nr. 3201 /22 11 2016 reinnoitd Ia data de 22 0 2021

ANEXA 1 Ia RE Nr. 6/10.01.2022

DET LE
(conform STAS 1913/1-82)
CNALR SA.-DT.
B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
1877273 din data de: 29.10.2021
Prelevare:

locafie. DNIA Mogogoaia

data prelevdri, cf PV Prelevare probe nr. LD 136208 11 2021
plan/metoda de prelevare, Echipament de foraj Massenza M1 3
alte informafn. -

S9UGTF
08.11.2021

F2, km 0+100, 336501.526°N 580023.331°E; 93.6 Z

Loc prel

BYY

1I. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Proba tulburatd de pamént, F2, km 0+100, dreapta, addncime 4.00-4.30m, PT 2, aproximativ 4 kg

Observatii :

Note :

Cind: FPOLD) $.01/PS-7.801

masa pamantului umed mu= 24748 g mas= 37958 g mo= 24115 g
masa pamantului uscat md= 22797 g ma= 36067 g md= 22337 p
tara recipicntului me= 14544 g me= 28005 g mec= 14766 g
umiditates naturals we 2364 % w= 2346 % w= 1348 %
Valoare finals (medie) we 138} %

Aceastl aned esie conform SAC LD-CESTRIN 3 cupninde o pagind

Anexa a fost editatd intr-un numir de 2 exemplare.

Rezulutele din prezenta anexk se referd numai ln proba de material incercati
Reproducerca parjuali sau toiali a acestur document Bird acordul CESTRIN este interzisi|

Executant incercare

ech.NchANDR.EII i -

Sef profil

$ef Sectie Laborator
dr. ing. Citalina DIMULESCU

ing. Elisabeta SELAGEA

L

/4

Exeonplar ../

L

B4 ¥V Rev 1003 200 L I



NUME CLIENT:

COMANDA nr:

C.N.ALR.S.A.-D.T.
ADRESA CLIENT: B-dul Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucuresti
18/7273 din data de: 29.10.2021

LABORATORUL DE DRUMURI
Autonzapie ISC nr 3201 /22 11,2016 reinnoith la data de 22.01.2021

ANEXA ? 1a RL Nr. 6/10.01.2022

EPR

{(conform STAS 1913/5-85)

1. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA INCERCARII
Proba inregistrati cu nr. 592/GTF

Data priminii probei : 08.11.2021
Perioada de efectuare a incercanlor; 08.11.2021 -07.01.2022

Il. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)
Prob3 tulburatd de pamint, F2, km 0+100, dreapta, adancime 4.00-4.30m, PT 2, aproximativ 4 kg

Prelevare:

TARE

locatie: DNIA Mogosoaia

data prelevdrii: cf. PV Prelevare probe nr. 1D [362.08,11.2021
plan/metoda de prelevare: Echipament de foraj Massenza M 3
alte informafii: -

Loc prelevare: DN 1A Mogoseaia, F2, km 0+100, 336501 526°N 580023.331°E; 93.6 Z

DATE PRIVIND ETALONAREA AREOMETRULUI SI PROBA ANALIZATA

Arcometrul 10: AR= 05
H+0.50%h-V/S)= 885 c¢m
Pricwmuy= 269  glem’
m= 500 g
A= 0.01065 cm's
Timpul de Tempersatura Citiri reduse Citiri Corectia de Hr Diametrul -
sedimentare citita pe arcometru | corectate | temperaturi granulelor
[min] t[°C] (R) {R'=R+DR) Ct f (R+C1) d [mm] %]
0.5 192 22.7 222 -0.1 12.332 0.0629 70.28
| 19.2 21.0 20.5 -0.1 12,950 0.0479 64.84
2 19.2 8.6 18.1 0.1 13.822 0.0350 57.20
4 19.5 16.5 16 -0.1 14.567 0.0254 50.67
8 19.8 14.5 4 0.0 15.275 0.0184 44.46
15 19.9 12.5 12 0.0 15.996 0.0138 38.15
30 20.6 1.2 10.7 0.1 16.419 0.009% 34.44
60 214 10.2 9.7 0.3 16.724 0.0070 3L
120 22.8 9.0 8.2 0.6 19.022 0.0053 27.89
240 247 8.0 7.2 0.9 19.247 0.0038 25.91
1440 22.2 7.0 6.2 0.4 19.792 0.0016 21.14

Observatii : Reactiv utilizat - Hexametafosfat de sodiu

Note : Aceastd ancxa este conform SAC LD-CESTRIN si cuprinde ¢ pagin.
Ancxa a fost cditatd intr-un numdr de 2 exemplare,
Rezultatele din prezenta anexd se referd numai la proba de material incercati.

Reproducerea parfiald sau totald a acestui document fird acordul CESTRIN este interzisa!

Sel Sectie Laborator
ing. Elisabeta SELAGEA

Cod: F-PO-LD.13.01/P5-7.8-01

Sef profil

dr ing Catilina DIMULESCU

Ed. ¥ Rev 1/ 05.2020

Executant incercare
teh. Nela ANDRET Ao b

Exemplar / /! "2/
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LABORATORUL DE DRUMURI
Autorizatie ISC nr 3200 / 22 11 2016 reinnous la data de 22 91 2921

ANEXA 3 Ia RL Nr. 6/10.01.2022

DETERMINAREA COMPOZITIEI GRANULOMETRICE PRIN CERNERE

(conform STAS 1913/5-85)

NUME CLIENT: C.N.A.LR.SA.-D.T.
ADRESA CLIENT B-du! Dinicu Golescu 38, sector 1, Bucurest
COMANDA nr.:  18/7273 din data de: 29.10.2021

L. DATE PRIVIND PROBA SUPUSA iINCERCARN
Proba inregistratd cu nr.. 592/GTF

Data primirii probei :  08.11.2021

Perioada de efectuare a incercarilor 08 11.2021 - 07 01.2022

Prelevare:

locapie. DNIA Mogosoma

data prelevirii: of PV Prelevare probe nr LD 1362.08.11.2021
plan/metoda de prelevare: Echipament de jforaj Massenza MI 3
alte informaii: -

Loc prelevare: DNIA Mogosoaa, F2, km 04100, 336501 526°N 580023 331 E 962

Il. DESCRIEREA PROBEI (tip, stare, cantitate)

Probi tulburati de pimint, F2, km 0+100, dreapta, adincime 4004 30m, PT 2, aproximativ 4 kg

Masa probei = 50 g
ciur/sita rest treceri

¢ (mm]} (2] [%] [g] (%)
63 - 0.0 50.0 100.0
50 - 0.0 50.0 100.0
40 - 0.0 50.0 100.0
315 - 0.0 50.0 100.0
20 - 0.0 50.0 100.0
16 - 0.0 50.0 100.0
8 - 0.0 50.0 100.0
4 0.00 0.0 50.0 100.0

2 0.49 1.0 49.5 99.0

1 0.72 1.4 48.8 927.6
0.63 0.88 1.8 47.9 95.8
0.5 0.51 1.0 47.4 94.8
0.2 3.32 6.6 44.1 88.2
0.125 2.72 54 41.4 82.7
0.063 6.12 12.2 35.2 70.5

cutie 35.24 70.5 0.0 0.0

Observatii :

Note : Accast anexd este conform SAC LD-CESTRIN §1 cuprinde o pagin

Anexa a fost editatd intr-un numir de 2 exemplare

Rezultatele din prezenta anex3 se referd numai la proba de matenal incercata.
Reproducerea parjiali sau totald a acestus document (33 acordul CESTRIN este interzisa!

Sel Sectie Laborator
ing. Elisabeta SELAGEA

Cnd; F-PO-LD.15.01/P5-7.8.01

Sef profil Executant incercare
dr_ ing. Catilina DIMULESCU teh. Nela ANDREL A e
Exemplar . ‘2’
Ed UV Rev 1/05.2020 pag. #%
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